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पथृ्वी:- 
सौरमंडल में पथृ्वी एक मात्र ऐसा ग्रह है जिस पर िीवन ववधमान है एवं यह अपनी जथिति 
के अिंर्गि िीसरा ग्रह हैं इससे नीला ग्रह भी कहा िािा है, क्योकक पथृ्वी पर 71% िल पाया 
िािा है।  

पथृ्वी की आन्तरिक संिचना:- 
पथृ्वी की आन्िररक संरचना को समझने में जिन थत्रोिों की भूममका प्रमुख है उनको हम दो 
भार्ों में ववभाजिि कर सकि ेहैं।  

1. प्रत्यक्ष स्रोत:- इसके अन्िर्गि खनन से प्राप्ि प्रमाण एवं ज्वालामुखी से तनकली हुई 
वथिुऐं आिी है। 

2. अप्रत्यक्ष स्रोत:- इसके अन्िर्गि  
• पथृ्वी के आन्िररक भार् में िापमान दबाव एवं घनत्व में अन्िर  
• अन्िररक्ष से प्राप्ि उल्कावपडं  
• र्ुरूत्वाकर्गण  
• भूकम्प संबंधी कियाए ँआदद आिे हैं।  

3. भूकम्पीय तिंगें:- प्रािममक िरंर्ें एवं द्वविीयक िरंर्ें भी भूर्भग को समझने में सहायक 
हैं। यह अध्याय पथृ्वी के अन्दर की िीनों परिों एवं ज्वालामुखी द्वारा तनममगि थिलरूपों 
को समझने में भी सहायक है। 

पथृ्वी की आंतरिक संिचना की पितें:- 
पथृ्वी की आंिररक संरचना को मुख्यि : िीन भार्ो में ववभाजिि ककया िािा है:-  

1. भूपपगटी  
2. मैंटल  
3. िोड  
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भूपपपटी:- 
यह पथृ्वी का सबसे बाहरी भार् है। यह धरािल से 30 कक.मी. की र्हराई िक पाई िािी है। 
इस परि की चट्टानों का घनिव 3 ग्राम प्रति घन से.मी. है। 

मैंटल:- 
भूपपगटी से नीचे का भार् मैंटल कहलािा है यह भार् भूपपगटी के नीच ेसे आरम्भ होकर 2900 
कक . मी . र्हराई िक है। भूपपगटी एंव मैंटल का उपरी भार् ममलकर थिल मंडल बनािा है। 
मैंटल का तनचला भार् ठोस अवथिा में है। इसका घनत्व लर्भर् 3.4 प्रति घन से.मी. हैं। 

क्रोड:- 
मैंटल के नीचे िोड है जिसे हम आन्िररक व बाह्य िोड दो दहथसों में बांटि ेहैं। बाह्य िोड 
िरल अवथिा में है। िबकक आन्िररक िोड ठोस है। इसका घनत्व लर्भर् 13 ग्राम प्रति घन 
सेमी है। िोड तनककल व लोहे िैसे भारी पदािो से बना है। 

पथृ्वी की भूपपपटी (Earth Crust)  के भाग:- 
पथृ्वी की भूपपगटी की र्हराई धरािल के नीच े30 कक.मी. िक है। इसे दो भार्ों में बांटा र्या 
है:- 

1. महाद्वीपीय पित या ससयाल (Sial):- 20 कक.मी. मोटी यह परि मुख्यिः मसमलकेट 
ििा एल्युममतनयम िसेै हल्के खतनिों से बनी है। अिः इसे Sial (Si = मसमलका व AI 
= एल्यूममतनयम) भी कहि ेहैं। इसका घनत्व कम है।  

2. महासागिीय पित या ससमा (Sima):- यह परि 20 – 30 कक.मी. की औसि र्हराई 
पर पाई िािी है िो कक मुख्यिः बेसाल्ट से बनी है। यह घनत्व में मसयाल से भारी है। 
इस परि में मसमलकेट के साि मैर्तनमियम खतनिों को भी अधधकिा है अिः इसे मसमा 
(Sima) भी कहि ेहैं। 

भूकम्प:- 
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भूकम्प का साधारण अिग है भूमम का काँपना अिवा पथृ्वी का दहलना। दसूरे िब्दों में अचानक 
झटके से प्रारम्भ हुए पथृ्वी के कम्पन को भूकम्प कहि ेहैं। भूकम्प एक प्राकृतिक आपदा है। 
भूकम्पीय आपदा से होने वाले प्रकोप तनम्न है:- 

• भूमम का दहलना।  
• धरािलीय ववसंर्ति।  
• भू – थखलन / पकंथखलन।  
• मदृा द्रवण। 
• धरािलीय ववथिापन। 
• दहमथखलन।  
• बाँध व िटबंध के टूटने से बाढ़ का आना। 
• आर् लर्ना।  
• इमारिों का टूटना ििा ढाचों का ध्वथि होना।  
• सुनामी लहरें उत्पन्न होना।  
• वथिुओ ंका धर्रना।  
• धरािल का एक िरफ झुकना। 

पथृ्वी में कम्पन्न क्यों होता है ? 
भूपषृ्ठ में पडी भं्रि के दोनों िरफ िैल ववपरीि ददिा में र्ति करिी हैं। िहाँ ऊपर के िैल 
खण्ड दबाव डालिे हैं। उनके आपस का घर्गण उन्हें परथपर बांधे रखिा है। कफर भी अलर् होन े
की प्रवतृि के कारण एक समय पर घर्गण का प्रभाव कम हो िािा है जिसके पररणामथवरूप 
िैलखण्ड ववकृि होकर अचानक एक – दसूरे के ववपरीि ददिा में सरक िािे है। इससे ऊिाग 
तनकलिी है और ऊिाग िरंर्ें सभी ददिाओ ंमें र्तिमान होिी हैं। इससे पथृ्वी में कम्पन हो 
िािी है। 

भूकम्प के मुख्य प्रकाि:- 
भूकम्प की उत्पवि के कारकों के आधार पर भूकम्प को तनम्नमलखखि पाँच वर्ों में बाँटा र्या 
है:- 
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1. वववपतननक भूकम्प (Tectonic Earthquake):- सामान्यिः वववगितनक भूकम्प ही अधधक 
आि ेहैं। ये भूकम्प भं्रि िल के ककनारे चट्टानों के सरक िान ेके कारण उत्पन्न होि े
हैं। िैसे – महाद्वीपीय, महासार्रीय प्लेटों का एक दसूरे से टकराना अिवा एक दसूरे 
से दरू िाना इसका मुख्य कारण है।  

2. ज्वालामुखी भूकम्प (Volcanic Earthquake):- एक ववमिष्ट वर्ग के वववगितनक भूकम्प 
को ही ज्वालामुखी भूकम्प समझा िािा है। ये भूकम्प अधधकािंिः सकिय ज्वालामुखी 
के्षत्रों िक ही सीममि रहिे हैं।  

3. ननपात भूकम्प (Collapse Earthquake):- खनन के्षत्रों में कभी – कभी अत्यधधक 
खनन कायग से भूममर्ि खानों की छि ढह िािी हैं, जिससे भूकम्प के हल्के झटके 
महसूस ककए िािे हैं। इन्हें तनपाि भूकम्प कहा िािा है।  

4. ववस्फोट भूकम्प (Explosion Earthquake):- कभी – कभी परमाण ुव रासायतनक 
ववथफोट से भी भूमम में कम्पन होिा है, इस िरह के झटकों को ववथफोट भूकम्प कहि े
हैं। 

5. बााँध जननत भूकम्प (Reservoir induced Earthquake):- िो भूकम्प बड ेबाँध वाले 
के्षत्रों में आिे हैं, उन्हे बाँध ितनि भूकम्प कहा िािा है। 

भूकम्पीय तिंगे के प्रकाि:- 
भूकम्पीय िरंर्ें दो प्रकार की होिी हैं:-  

• भूर्भीय िरंर्ें  
• धरािलीय िरंर्ें  

भूगसभपक तिंगें:- 
ये िरंर्ें भूर्भग में उद्र्म केन्द्र से तनकलिी हैं और ववमभन्न ददिाओ ंमें िािी हैं। ये िरंर्ें 
धरािलीय िैलों से किया करके धरािलीय िरंर्ों में बदल िािी हैं।  

भूर्मभगक िरंर्ें दो प्रकार की होिी हैं। 
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1. पी तिंगे (प्राथसमक तिंगें) स्पस्पं्रग के समान:- ये िरंर्ें र्ैस, िरल व ठोस िीनों प्रकार के 
मध्यमों से होकर र्िुरिी हैं। ये िीव्र र्ति से चलने वाली िरंरे् हैं िो धरािल पर सबसे 
पहले पहँुचिी हैं। 

2. एस तिंगे (द्ववनतयक तिंगें) (िस्सी का झटकना के समान):- ये िरंर्ें केवल कठोर व 
ठोस माध्यम से ही र्ुिर सकिी हैं। ये धरािल पर पी िरंर्ों के पश्चाि ्ही पहँुचिी हैं 
इन िरंर्ों के िरल से न र्िुरने के कारण वजै्ञातनकों द्वारा भूर्भग को समझने में 
सहायक होिी है।  
पी िरंर्ें जिधर चलिी हैं उसी ददिा में ही पदािग पर दबाव डालिी हैं। एस िरंर्ें िरंर् 
की ददिा के समकोण पर कंपन उत्पन्न करिी हैं। धरािलीय िरंर्ें भूकंपलेखी पर सबसे 
अंि में अमभलेखखि होिी हैं और सवागधधक ववनािक होिी है। 

धिातलीय तिंगे:- 
ये िरंरे् धरािल पर अधधक प्रभावकारी होिी हैं। र्हराई के साि – साि इनकी िीव्रिा कम हो 
िािी है। भूर्मभगक िरंर्ों एवं धरािलीय िैलों के मध्य अन्योन्य किया के कारण नई िरंर्ें 
उत्पन्न होिी हैं। जिन्हें धरािलीय िरंर्ें कहा िािा है।  

ये िरंर्ें धरािल के साि – साि चलिी हैं। इन िरंर्ों का वरे् अलर् – अलर् घनत्व वाले 
पदािों से र्िुरने पर पररवतिगि हो िािा है। धरािल पर िान – माल का सबसे अधधक 
नुकसान इन्ही िरंर्ों के कारण होिा है। िैसे – इमारिों व बाधँों का टूटना ििा िमीन का 
धंसना आदद। 

प्राथसमक तिंगों तथा द्ववतीयक तिंगों में अन्ति:- 
1. प्राथसमक तिंगें:- 

• ‘ पी ‘ िरंर्ें ििे र्ति से चलने वाली िरंर्ें हैं ििा धरािल पर सबसे पहले 
पहँुचिी हैं।  

• ‘ पी ‘ िरंर्ें ध्वतन िरंर्ों की िरह होिी हैं। 
• ये िरंर्ें र्ैस, ठोस व िरल िीनों िरह के पदािों से होकर र्िुर सकिी हैं।  
• ‘ पी ‘ िरंर्ों में कंपन की ददिा उत्पन्न िरंर्ों की ददिा के समांिर होिी है। 
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• ये िैलों में संकुचन और फैलाव उत्पन्न करिी हैं। 
2. द्ववतीयक तिंगें:- 

• ‘ एस ‘ िरंर्ें धीमे चलिी हैं ििा धरािल पर ‘ पी ‘ िरंर्ों के बाद पहँुचिी हैं। 
• ‘ एस ‘ िरंर्ें सार्रीय िरंर्ों की िरह होिी हैं। 
• ये िरंर्ें केवल ठोस पदािग में से ही र्िुर सकिी हैं। 
• ‘ एस ‘ िरंर्ों में कंपन की ददिा िरंर्ों की ददिा से समकोण बनािी हैं। 
• ये िैलों में उभार ििा र्िग उत्पन्न करिी हैं। 

भूकम्पीय छाया क्षेत्र:- 
1. भूकम्प लेखी यंत्र पर दरूथि थिानों से पहँुचने वाली भूकंपीय िरंर्ें अमभलेखखि होिी हैं। 

हालाकक कुछ ऐसे के्षत्र भी होि ेहैं िहा ँकोई भी भूकंपीय िरंर् अमभलेखखि नहीं होिी। 
ऐसे के्षत्रों को भूकंपीय छाया के्षत्र कहि ेहैं। 

2. एक भूकंप का छाया के्षत्र दसूरे भूकंप के छाया के्षत्र से मभन्न होिा है। ‘ P ‘ ििा ‘ S 
‘ िरंर्ों के अमभलेखन से छाया के्षत्र का थपष्ट पिा चलिा है।  

3. यह देखा र्या है कक ‘ P ‘ ििा ‘ S ‘ िरंर्ें अधधकेन्द्र से 105 के भीिर अमभलेखखि 
की िािी हैं। ककन्ि ु145 के बाद केवल िरंर्ें ही अमभलेखखि होिी हैं। 

4. अधधकेन्द्र से 105 से 145 के बीच कोई भी िरंर् अमभलेखखि नहीं होिी, अिः यह के्षत्र 
दोनो प्रकार की िरंर्ों के मलए छाया के्षत्र का काम करिा है।  

5. यद्यवप ‘ P ‘ िरंर्ों का छाया के्षत्र ‘ S ‘ िरंर्ों के छाया के्षत्र से कम होिा है क्योंकक 
‘ P ‘ िरंर्ें केवल 105 से 145° िक ददखलायी नही ंदेिी, ककन्ि ु‘ S िरंरे् 105 के 
बाद कही ंभी ददखलाई नही ंदेिीं, इस िरह ‘ S ‘ िरंर्ों का छाया के्षत्र ‘ P िरंर्ों के 
छाया के्षत्र से बडा होिा है। 

बैथोसलथ व लैकोसलथ में क्या अन्ति है? 
1. बैथोसलथ:- भूपपगटी में मैग्मा का र्ुबंदाकार ठंडा हुआ वपडं है िो कई कक.मी. की र्हराई 

में वविाल के्षत्र में फैला होिा हैं।  
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2. लैकोसलथ:- बहुि अधधक र्हराई में पाये िान ेवाले मैग्मा के ववथििृ र्ुंबदाकार वपडं हैं 
जिनका िल समिल होिा है और एक नली (जिससे मैग्मा ऊपर आिा है) मैग्मा स्रोि 
से िुडी होिी है। इन दोनों भू – आकृतियों में मुख्य अिंर इनकी र्हराई ही है। 

ज्वालामुखी:- 
ज्वालामुखी पथृ्वी पर होन ेवाली एक आकजथमक घटना है। इससे भू – पटल पर अचानक 
ववथफोट होिा है, जिसके द्वारा लावा, र्ैस, धुआँ, राख, कंकड, पत्िर आदद बाहर तनकलि ेहैं। 
इन सभी वथिओु ंका तनकास एक प्राकृतिक नली द्वारा होिा है जिसे तनकास नामलका कहि े
हैं। लावा धरािल पर आन ेके मलए एक तछद्र बनािा है जिसे वववर या िेटर कहि ेहै। 

ज्वालामुखी के प्रकाि:- 
ज्वालामुखी मुख्यिः िीन प्रकार के होि ेहैं 

1. सक्रक्रय ज्वालामुखी:- 

इस प्रकार के ज्वालामुखी में प्राय ववथफोट ििा उद्भेदन होिा ही रहिा है इनका मुख 
सवगदा खुला रहिा है। इटली का ‘ एटना ज्वालामुखी इसका उदाहरण है। 

2. प्रसुप्त ज्वालामुखी:- 

इस प्रकार के ज्वालामुखी में दीघगकाल से कोई उद्भेदन नही ंहुआ होिा ककन्ि ुइसकी 
सम्भावना बनी रहिी है। ऐसे ज्वालामुखी िब कभी अचानक कियािील हो िाि ेहैं िो 
इन से िन धन की अपार क्षति होिी है। इटली का ववसूववयस ज्वालामुखी इसका प्रमुख 
उदाहरण है। 

3. ववलुप्त ज्वालामुखी:- 

इस प्रकार के ज्वालामुखी में ववथफोट प्रायः बन्द हो िािे हैं और भववष्य में भी ववथफोट 
होने की सम्भावना नहीं होिी। म्यांमार का पोपा ज्वालामुखी इसका प्रमुख उदाहरण है। 

ज्वालामुखी द्वािा ननसमपत ननम्नसलखखत आकृनतयों के ननमापण की प्रक्रक्रया:- 
• काल्डरेा  
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• मसडंरिंकुs 

काल्डिेा:- 
ज्वालामुखी िब बहुि अधधक ववथफोटक होि ेहैं िो वे ऊचा ंढाचंा बनाने के बिाय उभरे हुए 
भार् को ववथफोट से उडा देि ेहैं और वहाँ एक बहुि बडा र्ढ्ढा बन िािा है जिसे काल्डरेा 
(बडी कडाही) कहि ेहैं।  

ससडंिशंकु:- 
िब ज्वालामुखी की प्रवतृि कम ववथफोटक होिी है िो तनकास नामलका से लावा फव्वारे की 
िरह तनकलिा है और तनकास के पास एक िंकु के रूप में िमा होिा िािा है जिसे मसडंर 
िंकु कहि ेहै। 

ज्वालामुखी द्वािा ननसमपत अन्तवधेी आकृनतया:- 
• मसल  
• िीट  
• डाइक  

ससल व शीट:- 
भूर्भग में लावा िब कै्षतिि िल में चादर के रूप में ठंडा होिा है और यह परि काफी मोटी 
होिी है िो इसे मसल कहि ेहैं यह परि िब पिली होिी है िब इसे िीट कहिे हैं।  

डाइक:- 
लावा का प्रवाह भूर्भग मे कभी – कभी ककसी दरार में ही ठंडा होकर िम िािा है। यह दरार 
धरािल के समकोण पर होिी है। इस दीवार की भातंि खडी संरचना को डाइक कहि ेहैं। 
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