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पदार्थ शुद्ध है? 
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शुद्ध पदार्थ 

वह पदार्थ जिसमे मौिूद सभी कण समान रासायननक प्रकृनि के हो िो वह वैज्ञाननक दृष्टि से शदु्ध 
पदार्थ कहलािा है | अर्ाथि शुद्ध पदार्थ एक ही प्रकार के कणों से ममलकर बना है |  
तत्व 
ित्व पदार्थ का वह मलू (ववशदु्ध) रूप है जिसे रासायननक प्रक्रिया दवारा अन्य सरल पदार्ों में 
ववभाजिि नही ीं क्रकया िा सकिा | िैसे -लोहा, सोना, चा ाँदी, काबथन एवीं ऑक्सीिन आक्रद |  
सभी धािुएाँ, अधािुयें और उपधािुयें ित्व की श्रेणी में आिी है |  
धातुओ ंके गणुधमथ: 

(1) ये चमकीली होिी है |  
(2) ये िाप और ववद्युि की सुचालक होिी है |  
(3) धािुएाँ अघािवर्ध्थ और िन्य होिी है |  
(4) ये ध्वाननक (प्रनिध्वननपूणथ ) होिी है |  

 
अधातओु ंके गुणधमथ: 

(1) ये चमकीली नही ीं होिी है | 
(2) ये िाप और ववद्युि की कुचालक होिी है | 
(3) अधािुयें अघािवर्ध्थ और िन्य नही ीं होिी है | 
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(4) ये ध्वाननक (प्रनिध्वननपूणथ) नही ीं होिी है | 

 
उपधातु: कुछ ित्व धािुओ ीं और अधािुओ ीं  के बीच के या दोनों के गुणधमथ प्रदर्शशि करिे है ऐस े
ित्वों को उपधािु कहा िािा है है | िैसे - बोरान, ससजलकोन और िमेननयम इत्याक्रद |  
यौगगक: दो या दो से अमधक ित्वों के मेल से एक ननजिि अनुपाि में रासायननक प्रक्रिया द्वारा बन े
पदार्थ को यौमगक कहिे है | िैसे - िल, नमक, चीनी, अल्कोहल एवीं काबथन-डाइऑक्साइड आक्रद 
यौमगक है | 

 यौगगक का नाम ममलकर बने तत्वों का नाम 
1.  िल दो भाग हाइडर ोिन और एक भाग ऑक्सीिन 
2. नमक एक भाग सोक्रडयम और एक भाग क्लोरीन 
3. काबथन-डाइऑक्साइड एक भाग काबथन और दो भाग ऑक्सीिन 

नोट: उपरोक्त सभी यौमगक एक ननजिि अनपुाि में ही बनिे है | इन पदार्ों को नबना रासायननक 
प्रक्रिया के अलग नही ीं क्रकया िा सकिा है | इनमें उपस्थिि सभी सींघटक बने यौमगक से पूरी िरह 
मभन्न है |  
ममश्रण: ऐसे पदार्थ िो एक या एक से अमधक ित्वों या यौमगक से ममलकर बना होिा है 
ममश्रण कहलािा है | िैसे - िल में चीनी, रक्त, वायु और बालू नमक का ममश्रण आक्रद |  
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यौगगक तर्ा ममश्रण में अंतर :  
ममश्रण यौगगक 

1. ित्व या यौमगक ममलकर ममश्रण का 
ननमाथण करिे हैं | 

2. यह नया पदार्थ नही ीं होिा है |  
3. इसे भौनिक ववमधयों स ेअलग क्रकया िा 
सकिा है |  

4. इसमें उपस्थिि सींघटक अपने अपने 
गुणधमथ को प्रदर्शशि करिे है |  

5. इसके सींघटकों का ननयि अनुपाि नही ीं 
होिा है |  

 1. ित्व क्रिया करके नए यौमगक का ननमाथण     
करिे हैं |  
 2. यौमगक नया पदार्थ होिा है |  
 3. इसे ससर्थ  रासायननक ववमधयों द्वारा ही अलग 
क्रकया िा सकिा है |  
 4. इसमें उपस्थिि सींघटक पूरी िरह से मभन्न होि े
है |  
 5. इनके सींघटकों का ननयि अनुपाि होिा है | 
  

 तत्व और यौगगक में अंतर :  
तत्व यौगगक 

1. इनमें ससर्थ  एक ही प्रकार के परमाणु पाए 
िािे है |  

2. इन्हें नही ीं िो भौनिक और नही ीं रासायननक 
ववमधयों से ही अलग क्रकया िा सकिा है |  

3. ये पदार्ों के मूल रूप होिे है |   

1. इनमें दो या दो से अमधक प्रकार के 
परमाणु पाए िािे है |  

2. इन्हें ससर्थ  रासायननक ववमधयों के द्वारा 
अलग क्रकया िा सकिा है |  

3. ये ित्वों से बने नए पदार्थ होिे है |  
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ममश्रण और विलयन के भेद 

ममश्रण के प्रकार :  
ममश्रण दो प्रकार के होिे है 
1) समांगी ममश्रण: वह ममश्रण जिसकी बनावट समान हो िर्ा इसके कणों को अलग अलग 
नही ीं पहचाना िा सके समाींगी ममश्रण कहिे है | िैसे : नमक और िल का घोल | 

2) विषमांगी ममश्रण: वह ममश्रण जिसके अींश भौनिक रूप से अलग होिे है और इसके कणों को 
अलग-अलग पहचाना िा सकिा है, ववषमाींगी ममश्रण कहलािा है | िैसे : लोहे के बुरादे और 
बालू का ममश्रण |  

 
 ममश्रण के गुणधमथ: 

• ममश्रण के सींघटकों को असानी से अलग क्रकया िा सकिा है | 
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• प्रत्येक सींघटक का अपना वास्तववक गुणधमथ होिा है | 
• सींघटकों का अनुपाि अलग-अलग होिा है | 

विलयन: दो या दो से अमधक पदार्ों के समाींगी ममश्रण को ववलयन कहि ेहै |  
िैसे : ननम्बू िल, सोडा िल आक्रद |  
ववलयन पदार्थ के िीनो अविाओ ीं में पाया िािा है |  

(1) ठोस विलयन : ममश्र धािु | 
(2) तरल विलयन : ननम्ब-ूपानी | 
(3) गैसीय विलयन : वायु |  

ववलयन के कण समान रूप से वविररि रहि ेहै, अर्ाथि इसके कणों को अलग-अलग पहचाना नही ीं 
िा सकिा है | िसैे - ननम्ब-ूचीनी पानी में एक ही स्वाद होिा है , ऐसा नही ीं है क्रक चखने पर ननम्ब ू
का स्वाद अलग प्राप्त हो और चीनी का अलग प्राप्त हो |  
विलयन के गुण: 
1) यह एक समाींगी ममश्रण है | 
2) ववलयन के कण समान रूप से वविररि रहि ेहै जिन्हें आाँखों से देखा नही ीं िा सकिा है | 
3) ववलयन में प्रकाश का मागथ क्रदखाई नही ीं देिा है |  
4) यह िाई होिा है | 
5) छानने की ववमध से इसके ववलेय कणों को पृर्क नही ीं क्रकया िा सकिा है |   

विलयन = विलायक + विलेय 
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विलायक: ववलयन का वह घटक िो ववलयन में सबसे अमधक मात्रा में होिा है और यह दसुरे 
घटकों को को ववलयन में ममलािा है, ववलायक कहलािा है | िैसे : िल, अल्कोहल, िारपीन िेल 
आक्रद ववलायक होिे है | 
विलेय: ववलयन का वह घटक िो ववलयन में सबसे कम मात्रा में रहिा है और ववलायक में घुला 
रहिा है | िैसे : चीनी, नमक, सोडा, पोटेजशयम परमैगनेट और आयोडीन आक्रद |  
प्रश्न: वायु के ममश्रण में ववलायक और ववलेय का नाम बिाइए? 
सांद्रता: क्रकसी ममश्रण में इकाई आयिन में उपस्थिि क्रकसी पदार्थ की ववशषे मात्रा होिी है |  
विलयन की सांद्रता: रसायन ववज्ञान में क्रकसी ववलयन की साींद्रिा उस ववलयन के इकाई आयिन 
में उपस्थिि पदार्थ की मात्रा के रूप में पररभाषषि क्रकया गया है। अर्ाथि, 
"क्रकसी ववलयन के इकाई आयिन में ववलये पदार्थ की उपस्थिि मात्रा को ववलयन की साींद्रिा 
कहिे है |" 
(1)  संतृप्त विलयन: वह ववलयन जिसमें क्रदए गए ननजिि िाप पर ववलेय पदार्थ िब और अमधक 
नही ीं घुलिा िो ऐसे ववलयन को सींिपृ्त ववलयन कहिे है |  
(2)  असंतृप्त विलयन: यक्रद एक ववलयन में ववलेय पदार्थ की मात्रा सींिपृ्तिा (घुलने की क्षमिा 
) से कम हो िो ऐसे ववलयन को असींिपृ्त ववलयन कहिे है |  
(3)  अवतसंतृप्त विलयन: यक्रद क्रकसी ववलयन में ववलेय पदार्थ की मात्रा (साींद्रिा) सींिपृ्त स्तर स े
अमधक हो िो इसे अनिसींिपृ्त ववलयन कहिे है |  
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(4) घुलनशीलता: ववलेय पदार्थ की वह मात्रा िो िो क्रदए गए िाप पर सींिृप्त ववलयन में उपस्थिि 
है वह ववलेय पदार्थ की घुलनशीलिा कहलािा है |  
कोलाइडल विलयन और टटिंडल प्रभाि 

ननलंबन: वह ववषमाींगी घोल िो ठोस द्रव में पररक्षषेपि हो िािा है, ननलींबन कहलािा है |  
ननलींबन एक ववषमाींगी ममश्रण है, जिसमें ववलेय पदार्थ के कण घुलिे नही ीं है बल्कल्क मार्ध्म के 
समष्टि में ननलींनबि रहिे है | ये ननलींनबि कण आाँखों से देखे िा सकिे है |  
ननलम्बन के गुणधमथ: 

1) यह एक ववषमाींगी ममश्रण है |  
2) ये कण आाँखों से देखे िा सकिे है |  
3) इनके ननलींनबि कण प्रकाश के क्रकरण को रै्ला देिे है | 
4) ये अिाई होिे है | 
5) इन्हें छानने की ववमध से अलग क्रकया िा सकिा है |  

कोलाइडल विलयन: यह एक ववषमाींगी ममश्रण है, जिसके कण अनि सकू्ष्म होने की विह से 
क्रदखाई िो नही ीं देिे परन्तु कोलाइडल के कण ववलयन में समान रूप से रै्ले रहिे है और ये प्रकाश 
के क्रकरण को असानी से रै्ला देिे है | ऐसा ववलयन कोलाइडल ववलयन कहलािा है | 
िैसे - दूध, धुआीं, कोहरा, आक्रद |  

 
कोलाइडल विलयन के गुणधमथ: 

1) यह एक ववषमाींगी ममश्रण होिा है | 
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2) इनका आकार छोटा होने के कारण इन्हें आाँखों से देखा नही ीं िा सकिा है | 
3) ये प्रकाश के मागथ को दृश्य बनािे है |  
4) छानने की ववमध से इसके कणों को पृर्क नही ीं क्रकया िा सकिा है | 
5) ये टटिंडल प्रभाव क्रदखािे है | 

कोलाइडल विलयन के संघटक 

पररक्षिप्त प्रािस्था (dispersed Phase): ववलेय पदार्थ की िरह का घटक या पररजक्षप्त कण िो 
की कोलाइडल के रूप में रहिा है उसे पररजक्षप्त प्राविा कहिे है अर्ाथि ववलेय कणों को पररजक्षप्त 
प्राविा कहिे है | 
पररिेपण माध्यम (Dispersing Medium): वह घटक जिसमे पररजक्षप्त प्राविा ननलींनबि रहिा 
है, पररक्षेपण मार्ध्म कहिे है | अर्ाथि ववलायक जिसमें ये पूरी िरह से वविररि रहिे है, उस े
पररक्षेपण मार्ध्म कहिे है |  
टटिंडल प्रभाि (Tyndall Effect) 
कोलाइडल के छोटे-छोटे कण प्रकाश के क्रकरण को रै्ला देिे है इस प्रकार प्रकाश के क्रकरण का 
रै्लाना टटिंडल प्रभाि (Tyndall Effect) कहिे है | 
नोट: टटिंडल प्रभाव की खोि टटनडल नामक िैज्ञाननक ने की र्ी |    
टटिंडल प्रभाि दशाथने िाले कोलाइड्स के समान्य उदहारण: 
दूध, रे्स िीम, कोहरा, बादल, कुहासा, धुआीं, शेवविंग िीम, ममल्क ऑफ़ मगै्नीजशया, कीचड़, 
िेली, पनीर, मक्खन इत्याक्रद |  
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आप ने घरों की छिों या खखड़क्रकयों से भी टटिंडल प्रभाव को देखा होगा |  
िब प्रकाश का पुींि इन जछद्रों से होकर गुिरिा है िो वायु में उपस्थिि कोलाइड्स के कण दृश्य हो 
िािे है और स्पि देखे िािे है | ऐसा िींगलों में भी देखा िािा है िब घने पेड़ की डाजलयों के बीच 
से प्रकाश की क्रकरण गुिरिी है िो वायु के कण दृश्य हो िािे है |  

 
ममश्रण के घटकों का पृर्क्करण  
ममश्रण के घटकों को पृर्क करने के जलए ववमभन्न प्रकार की ववमधयाीं प्रयोग में लाई िािी है |  
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ववषमाींगी ममश्रण को साधारण भौनिक क्रिया द्वारा पृर्क क्रकया िा सकिा है, िैसे हार् से चुनकर 
या छन्नी से छानकर आक्रद | परन्तु कभी-कभी इन घटकों को अलग करने के जलए ववशषे िकनीकों 
का भी प्रयोग क्रकया िािा है |  
ममश्रण के घटकों को पृर्क करने की ननम्न विगधया ाँ है : 

1) वाष्पीकरण ववमध  
2) अपकेन्द्रण ववमध  
3) पृर्क्करण ववमध  
4) उध्वथपािन ववमध  
5) िोमैटोग्रार्ी ववमध  
6) आसवन ववमध या प्रभािी असवान ववमध  
7) क्रिस्टलीकरण ववमध 

1. िाष्पीकरण विगध: इस ववमध में द्रवीय पदार्थ को गमथ करके वाष्पीकृि कर क्रदया िािा है और 
ममश्रण के बाकी कण शेष रह िािे है |  
अनुप्रयोग: 

(i) समुद्री िल से नमक प्राप्त करने में | 
(ii) िल से काले रींग की स्याही को अलग करन ेमें | 

2. अपकेन्द्रण विगध: यह वह ववमध है जिसम ेएक अपकेल्कन्द्रय यन्त्र का प्रयोग क्रकया िािा है िोक्रक 
एक प्रकार की मर्नी या ममक्सी होिी है जिसे ममश्रण में इसे िेिी से घुमाया िािा है िो भारी कण 
ननचे बैठ िािे है और हलके कण ऊपर ही रह िािे है |  
अनुप्रयोग: 

(i) िा ाँच प्रयोगशाला में रक्त और मूत्र के िा ाँच में | 
(ii) डेयरी िर्ा िीम से मक्खन ननकालने की प्रक्रिया में | 
(iii) कपडे धोने की मशीन में | 
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3. पृर्क्करण विगध: इस ववमध के द्वारा दो अघुलनशील द्रवों के ममश्रण को अलग क्रकया िािा है 
| पृर्क्करण के ससद्धाींि के अनसुार, आपस में नही ीं ममलाने वाल ेद्रव अपने घनत्व के अनुसार 
ववमभन्न परिों में पृर्क हो िािे है | 
अनुप्रयोग: 

(i) िेल िर्ा िल के अघलुनशील ममश्रण को पृर्क करने में | 
(ii) धािुशोधन के दौरान लोहे को पृर्क करने में | 

4. उर्ध्थपातन विगध : इस ववमध के द्वारा उध्वाथपनिि होने वाले पदार्ों को उध्वाथपनिि ना होने वाल े
अशुजद्धयों से अलग करने के जलए उपयोग क्रकया िािा है | कुछ उध्वाथपनिि होने वाले पदार्थ िैसे 
अमोननया क्लोराइड, कपूर, नेफ्थाजलन और एन्थ्रासीन इसके उदहारण है | 
अनुप्रयोग: 

(i) अमोननयम क्लोराइड और नमक के ममश्रण को अलग करने में | 
(ii) कपूर और लोहे के बुरादे को अलग करने में |  

5. क्रोमाटोग्राफी विगध : इस ववमध का प्रयोग उन ववलेय पदार्ों को पृर्क करने में क्रकया िािा 
है िो एक ही प्रकार के ववलायक में घुले रहिे है | ममश्रण से घटकों के पृर्क करन ेकी उस ववमध 
को िोमाटोग्रार्ी कहिे है | 
अनुप्रयोग: 

(i) डाई में रींगों को अलग करने में | 
(ii) प्राकृनिक रींगों से षपगमेंट को पृर्क करने में | 
(iii) रक्त से नशीले पदार्ों को अलग करने में |  

6. प्रभाजी आसिन विगध: 
आसवन ववमध का उपयोग वैसे ममश्रण को पृर्क करने में क्रकया िािा है िो ववघटटि  हुए नबना 
उबलिे हैं िर्ा जिनके घटकों के क्वर्नाींकों के मर्ध् अमधक अन्तराल होिा है | दो या दो से अमधक 
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घुलनशील द्रवों जिनके क्वर्नाींक का अींिर 25 K से कम होिा है, के ममश्रण को अलग करने में 
इस ववमध का प्रयोग क्रकया िािा है |  
प्रभाजी स्तंभ : प्रभािी िी स्तींभ एक नली होिी है िो क्रक शीशे के गुटकों से भरी होिी है | ये गुटके 
वाष्प को ठींडा और सींघननि होने के जलए सिह प्रदान करिे हैं |  
िायु के घटकों का परृ्क्करण : िब हमें वायु से ऑक्सीिन गसै को प्राप्त करना चाहिे हैं िो हमें 
वायु में उपस्थिि दूसरी गैसों िैसे काबथन डाइऑक्साइड एवीं नाइटर ोिन को पृर्क करना होिा है | 
द्रव वायु प्राप्त करने के जलए पहले वायु पर दबाव बढाया िािा है और क्रर्र िाप को घटाकर उस े
ठींडा कर सींपीक्रडि क्रकया िािा है और इस द्रववि गैस को प्रभािी आसवन स्तींभ में धीरे=धीरे गमथ 
क्रकया िािा है, िहा ाँ सभी गैसे ववमभन्न ऊाँ चाइयों पर अपने क्वर्नाींक के अनुसार पृर्क हो िािी है 
|  
इस ववमध में िब वायु को ठींडा क्रकया िािा है िो काबथन डाइऑक्साइड िो वायु का एक प्रमुख 
घटक है शुष्क बफ़थ  के रूप में ननगथि होिा है | 
अनुप्रयोग: 

(i) वायु से ववमभन्न गैसों का पृर्क्करण | 
(ii) पेटर ोजलयम उत्पादों को उनके ववमभन्न घटकों का पृर्क्करण | 

7. क्रक्रस्टलीकरण विगध: क्रिस्टलीकरण वह ववमध है जिसके द्वारा क्रिस्टल के रूप में शुद्ध ठोस को 
ववलयन से पृर्क क्रकया िािा है |  
इस ववमध का प्रयोग ठोस पदर्ों को शदु्ध करने में क्रकया िािा है | उदहारण : समुद्री िल से प्राप्त 
नमक की अशजुद्धयों को अलग करने में | 
अनुप्रयोग: 

(i) समुद्री िल से प्राप्त नमक को शुद्ध करने में | 
(ii) अशुद्ध नमूने से क्रर्टक्रकरी को पृर्क करने में |  

क्रिस्टलीकरण ववमध साधारण वाष्पीकरण ववमध से उत्तम होिी है | जिसके ननम्न कारण हैं- 
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1) कुछ ठोस ववघटटि हो िािे हैं या कुछ चीनी के सामान गमथ करने पर झुलस िािे हैं | 
2) छानने के पिाि् भी अशुद्ध ववलेय पदार्थ को ववलायक में घोलने पर ववलयन में कुछ 
अशुजद्धया ाँ रह सकिी हैं | वाष्पीकरण होने पर ये अशुजद्धया ाँ ठोस को दूषषि कर सकिी हैं |  

भौवतक गुण:  
ऐसे गुण जिनका हम अवलोकन एवीं वणथन कर सकिे हैं, भौनिक गुण कहलािे है |  
िैसे - रींग, कठोरिा, दृढ़िा, बहाव, घनत्व, द्रवनाींक िर्ा क्वर्नाींक आक्रद |  
भौनिक पररविथन और रासायननक पररविथन में अींिर: 

 

 
भौनिक पररविथनों का उदाहरण : 
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पेड़ों को काटना, बफ़थ  का षपघलना, िल का साधारण नमक में घुलना, र्लों से सलाद बनाना आक्रद 
|  
रासायननक पररविथनों का उदाहरण :  
भोिन का पचना, भोिन का पकना, लोहे पर िींग लगना, सब्जियाीं काटने से चाकू का रींग बदलना 
लकड़ी एवीं कागि का िलना आक्रद |  
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 16) 

प्रश्न 1 पदार्थ से आप क्या समझिे हैं? 

उत्तर- एक या एक से अमधक शदु्ध ित्वों या यौमगकों से ममलकर बना ममश्रण, पदार्थ कहलािा है। 
वे पदार्थ िो एक ही प्रकार के अणुओ ीं और परमाणुओ ीं से ममलकर बने होिे हैं िर्ा सभी कणों की 
रासायननक प्रकृनि समान होिी है, शुद्ध पदार्थ कहलािे हैं। 
प्रश्न 2 समाींगी और ववषमाींगी ममश्रणों में अींिर बिाएाँ। 
उत्तर- 

क्रम. समांगी ममश्रण विषमांगी ममश्रण 
1. इसके सींघटकों की बनावट समान 

होिी है।  
इसके सींघटकों की बनावट भौनिक 
दृष्टि से अलग होिी है।  

2. इसके ववमभन्न अवयवों के बीच स्पि 
पृर्कन सीमाएीं नही ीं होिी है।  

इसके ववमभन्न अवयवों के बीच 
पृर्कन सीमाएाँ होिी हैं।  

3. उदाहरण- शक्कर या चीनी का 
ववलयन।  

 उदाहरण- सोक्रडयम क्लोराइड और 
लोहे की छीलन।  

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 20) 
प्रश्न 1 उदाहरण के सार् समाींगी िर्ा ववषमाींगी ममश्रणों में ववभेद कीजिए। 

क्रम. समांगी ममश्रण विषमांगी ममश्रण 
1. इसके सींघटकों की बनावट समान 

होिी है।  
इसके सींघटकों की बनावट भौनिक 
दृष्टि से अलग होिी है।  

2. इसके ववमभन्न अवयवों के बीच स्पि 
पृर्कन सीमाएीं नही ीं होिी है।  

इसके ववमभन्न अवयवों के बीच 
पृर्कन सीमाएाँ होिी हैं।  

3. उदाहरण- शक्कर या चीनी का 
ववलयन।  

 उदाहरण- सोक्रडयम क्लोराइड और 
लोहे की छीलन।  
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प्रश्न 2 ववलयन, ननलींबन और कोलाइड एक-दूसरे से क्रकस प्रकार मभन्न हैं? 

उत्तर- उदाहरण के सार् समाींगी एवीं ववषमाींगी ममश्रणों में ववभेद ननम्न प्रकार से है :   

समाींगी ममश्रण (homogeneous mixture):   

a. समाींगी ममश्रण में अवयवों को आसानी से नही ीं देखा िा सकिा। 
b. समाींगी ममश्रण में एक समान रूप से घुल िािे हैं। 
c. समाींगी ममश्रण से अवयव आसानी से पृर्क नही ीं क्रकए िा सकिे हैं। 

उदाहरण : िल में नमक िल में चीनी, अल्कोहल में पानी, सोडा िल, पेटर ोल िर्ा िले का ममश्रण, 
समुींद्री िल, पीिल, काींसा आक्रद। 

ववषमाींगी ममश्रण  (heterogeneous mixture):   

a. ववषमाींगी ममश्रण में अवयवों को आसानी से देखा िा सकिा। 
b. ववषमाींगी ममश्रण में एक समान रूप से नही ीं घुलिे हैं। 
c. ववषमाींगी ममश्रण से अवयव पृर्क  क्रकए िा सकिे हैं। 

उदाहरण : सोक्रडयम क्लोराइड और लोहे की िी, नमक और सल्फर एवीं िल और िले , पानी में 
चाक, मक्खन, रे्स िीम, स्याही, काींच,आक्रद। 

प्रश्न 3 ववलयन, ननलींबन और कोलाइड एक-दूसरे से क्रकस प्रकार मभन्न हैं? 
क्रम. विलयन (Solution) ननलंबन 

(Suspension) 
कोलाइड (Colloid) 

1. यह एक समाींगी ममश्रण होिा 
है। 

यह एक ववषमाींगी 
ममश्रण होिा है। बड़ा 
होिा है। 

यह समाींगी क्रदखाई देिा है, 
परींिु ववषमाींगी ममश्रण होिा है। 
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2. क्लेष्ट य के कणों का आकार 
अत्यींि छोटा होिा है। ये व्यास 
में 1nm (10-9m) से भी छोटे 
होिे हैं।इसजलए वे आाँख से नही ीं 
देखे िा सकिे। यहा ाँ िक क्रक 
शक्तक्तशाली माइिोस्कोप द्वारा 
भी नही ीं देखे िा सकि।े  

ववलेय के कणों का 
आकार बहुि बड़ा 
होिा है। 100nm 
(व्यासमें) से बड़े। 
इसजलए इन्हें 
आसानी से देखा िा 
सकिा है। 

इसमें ववलय के कणों का 
आकार ववलयन के कणों से बड़ा 
परींिु ननलींबन के कणों से छोटा 
होिा है। इसके कण व्यास में 1nm 
सकि।े से 100nm के बीच होिे 
हैं। इसके कणों को माइिोस्कोप 
से भी नही ीं देखा िा सकिा है। परींिु 
इनको इलेक्ट्रॉन माइिोस्कोप से देखा 
िा सकिा है। 

3. यह क्रर्ल्टर पेपर से गिुर िािा 
है 

यह क्रर्ल्टर पेपर से 
नही ीं गुिरिा है। 

यह क्रर्ल्टर पेपर से गिुर िािा है 

4. यह िायी है िर्ा इसके 
ववलेय पृर्क नही ीं होि।ेछानन 
ववमध द्वारा छानन ववमध द्वारा 
ववलेय के कणों क्रकया िा 
सकिा। 

यह अिायी है िर्ा 
इसके कण कुछ समय 
बाद िली पर िमा 
हो िािे हैं।छानन 
ववमध द्वारा इनके कणो 
को ममश्रण से अलग 
कर सकिे है। 

यह िायी ववलयन है, जिसमे ववलेय 
पृर्क नही ीं होि।े इसजलए छानन 
ववमध द्वारा ववलेय के कणो को पृर्क 
क्रकया िा सकिा है। 

5. इसमें प्रकाश का प्रकीणथन 
नही ीं होिा है िर्ा यह टटिंडल 
प्रभाव उत्पन्न नही ीं करिा है। 

इसमें प्रकाश का 
प्रकीणथन होिा है परींिु 
यह टटिंडल प्रभाव नही ीं 
दशाथिा है।  

इसमें प्रकाश का प्रकीणथन होिा िर्ा 
यह टटिंडल प्रभाव उत्पन्न है। करिा है। 

प्रश्न 4 एक सींिपृ्त ववलयन बनाने के जलए 36g सोक्रडयम क्लोराइड को 100g िल में 293K पर 
घोला िािा है। इस िापमान पर इसकी साींद्रिा प्राप्त करें। 

उत्तर-  ववलेय पदार्थ का द्रव्यमान = 36g 
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क्या हमारे आस-पास के पदार्थ शुद्ध है? 02 

ववलायक (िल) का द्रव्यमान = 100g 

ववलयन का द्रव्यमान = ववलेय का द्रव्यमान + ववलायक का द्रव्यमान = 36g + 100g = 136g 

 

 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 26) 

प्रश्न 1 पेटर ोल और ममट्टी का िेल (Kerosene oil) िो क्रक आपस में घुलनशील हैं, के ममश्रण को 
आप कैसे पृर्क् करेंगे? पेटर ोल िर्ा ममट्टी के िेल के क्वर्नाींकों में 25°C से अमधक का अींिराल 
है। 

उत्तर- िब दो घलुनशील (miscible) द्रवों के क्वर्नाींकों में अींिर 25 C या इससे अमधक हो, िब 
इनके ममश्रण को आसवन ववमध (Distillation method) द्वारा पृर्क् (अलग) क्रकया िािा है। 

कायथविगध (Procedure)- 
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• ममश्रण (पेटर ोल + ममट्टी का िेल) एक आसवन र्लास्क में लें। 
• इसमें एक र्माथमीटर लगाएाँ। 
• उपकरण को क्रदए गए मचत्र के अनुसार व्यवस्थिि करें। 

अब ममश्रण को धीरे-धीरे गमथ करें िर्ा सावधानीपवूथक र्माथमीटर का अवलोकन करें। 

• पेटर ोल वाष्पीकृि होकर िर्ा सींघनक द्वारा सींघननि होकर बाहर ननकल आिा है िर्ा इस े
बिथन में एकष्टत्रि कर जलया िािा है। 

• आसवन फ्लास्क में ममट्टी का िेल शेष रह िािा है। 

सावधानी- पेटर ोल अनि ज्वलनशील (Highly Inflammable) पदार्थ है, जिसमें आसानी से आग 
लग िािी है। 

प्रश्न 2 पृर्क् करने की सामान्य ववमधयों के नाम दें- 
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क्या हमारे आस-पास के पदार्थ शुद्ध है? 02 

a. दही से मक्खन 
b. समुद्री िल से नमक 
c. नमक से कपूर। 

उत्तर- 

a. दही से मक्खन- अपकेन्द्रन ववमध स।े  
b. समुद्री िल से नमक- वाष्पीकरण।  
c. नमक से कपूर- ऊध्वथपािन ववमध स।े 

प्रश्न 3 क्रिस्टलीकरण ववमध से क्रकस प्रकार के ममश्रणों को पृर्क् क्रकया िािा है? 

उत्तर- क्रिस्टलीकरण ववमध से ममश्रणों को पृर्क करने के जलए इस ेिल की न्यूनिम मात्रा में घोल 
कर अशुजद्धयों को छान लेिे हैं। इसके पिाि ववलयन को छानक पत्र से ढक कर ठींडा होन ेके जलए 
छोड़ देिे हैं। ठींडा होने पर हमें पदार्थ के क्रिस्टल प्राप्त हो िािे हैं। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 27) 

प्रश्न 1 ननम्न को रासायननक और भौनिक पररविथनों में वगीीकृि करें- 

• पेड़ों को काटना, 
• मक्खन का एक बिथन में षपघलना, 
• अलमारी में िींग लगना, 
• िल का उबलकर वाष्प बनना, 
• ववद्युि िरींग का िल में प्रवाटहि होना िर्ा उसका हाइडर ोिन और ऑक्सीिन में ववघटटि 
होना, 

• िल में साधारण नमक का घुलना, 
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• र्लों से सलाद बनाना िर्ा लकड़ी और कागज़ का िलना। 

उत्तर-  

रासायननक पररितथन- 

• अलमारी में िींग लगाना, 
• ववधिु िरींग का िल में प्रवाटहि होना िर्ा उसका हाइडर ोिन और आक्सीिन गैसों में 
ववघटटि होना, 

• लकड़ी और कागज़ का िलना। 

भौवतक पररितथन- 

• पेड़ों को काटना 
• मक्खन का एक बिथन में षपघलना 
• िल का उबलकर वाष्प बनना, 
• िल में साधारण नमक का घुलना, 
• र्लों से सलाद बनाना िर्ा 

प्रश्न 2 अपने आस-पास की चीिों को शुद्ध पदार्ों या ममश्रण से अलग करने का प्रयत्न करें। 

उत्तर- शुद्ध पदार्थ- िा ाँबा, सोना, नमक, चीनी, आसववि िल (Distilled water), चा ाँदी, लोहा, 
हीरा, ऐल्कोहॉल आक्रद। 

ममश्रण (Mixture)- नल का िल, दूध, वायु, स्टील, नमक का घोल, ममट्टी का िेल, आइसिीम, 
सोने से बने आभूषण, पीिल, का ाँसा (Brass) इत्याक्रद। 

अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 31-33) 
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क्या हमारे आस-पास के पदार्थ शुद्ध है? 02 

प्रश्न 1 ननम्नजलखखि को पृर्क् करने के जलए आप क्रकन ववमध को अपनाएाँगे? 

a. सोक्रडयम क्लोराइड को िल के ववलयन से पृर्क् करने में। 
b. अमोननयम क्लोराइड को सोक्रडयम क्लोराइड िर्ा अमोननयम क्लोराइड के ममश्रण से पृर्क् 
करने में। 

c. धािु के छोटे टुकड़े को कार के इींिन ऑयल से पृर्क् करने में। 
d. दही से मक्खन ननकालने के जलए। 
e. िल से िेल ननकालने के जलए। 
f. चाय से चाय की पजत्तयों को पृर्क् करने में। 
g. बालू से लोहे की षपनों को पृर्क् करने में। 
h. भूसे से गेहाँ के दानों को पृर्क् करने में। 
i. पानी में िैरिे हुए ममट्टी के महीन कण को पानी से अलग करने के जलए। 
j. पुष्प की पींखुक्रड़यों के ननचोड़ से ववमभन्न रींिकों को पृर्क् करने में। 

उत्तर-  

a. वाष्पन या वाष्पीकरण ववमध।  
b. ऊध्वथपािन प्रिम 
c. ननस्पींदन या छानन ववमध (Filtration method)। 
d. अपकेन्द्रीकरण, 
e. पृर्क्करण कीप (Separating funnel) ववमध। 
f. छानने की क्रिया, 
g. चुम्बकीय पृर्क्करण, 
h. र्टकन (Winnowing) ववमध।, 
i. भारण (Loading) [क्रर्टकरी (alum) का उपयोग करके] 
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क्या हमारे आस-पास के पदार्थ शुद्ध है? 02 

j. िोमेटोग्रार्ी प्रिम द्वारा। 

प्रश्न 2 चाय िैयार करने के जलए आप क्रकन-क्रकन चरणों का प्रयोग करेंगे? ववलयन, ववलायक, 
ववलेय, घुलना, घुलनशील, अघुलनशील, घलेुय (क्रर्ल्टर ेट) िर्ा अवशेष शब्दों का प्रयोग करें। 

उत्तर-  

• सवथप्रर्म एक पात्र में एक कप पानी ववलायक के रूप में लीजिए। 
• इसमें चीनी डाजलए िो एक ववलेय पदार्थ है। 
• आपको िल िर्ा चीनी का ववलयन प्राप्त होगा क्योंक्रक चीनी िल में घुलनशील है। 
• अब इसमें एक या आधा चम्मच चाय की पत्ती डाजलए िो िल में एक अघुलनशील ववलेय 
है। िर्ा इसे उबाजलए। 

• इसमें एक कप दूध डालकर लगभग 5 ममनट िक पुनः उबाजलए। 
• अब एक छननी (Strainer) से इसे छाननए। आपको चाय घुलेय (Filtrate) िर्ा चाय की 
पजत्तया ाँ छननी के ऊपर अवशषे के रूप में प्राप्त होंगी। 

प्रश्न 3 प्रज्ञा ने िीन अलग-अलग पदार्ों की घुलनशीलिाओ ीं को ववमभन्न िापमान पर िा ाँचा िर्ा 
नीचे क्रदए गए आाँकड़ों को प्राप्त क्रकया। प्राप्त हुए पररणामों को 100g िल में ववलेय पदार्थ की 
मात्रा, िो सींिपृ्त ववलयन बनाने हेिु पयाथप्त है, ननम्नजलखखि िाजलका में दशाथया गया है। 

  तापमान k में  
विलेय पदार्थ  283 293 313 333 353 

पोटेजशयम क्लोराइड 21 32 62 106 167 
सोक्रडयम क्लोराइड 36 36 36 37 37 
पोटेजशयम क्लोराइड 35 35 40 46 54 
अमोननयम क्लोराइड 24 37 41 55 66 
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a. 50g िल में 313K पर पोटैजशयम नाइटर ेट के सींिपृ्त ववलयन को प्राप्त करने हेिु क्रकिने ग्राम 
पोटैजशयम नाइटर ेट की आवश्यकिा होगी? 

b. प्रज्ञा 353K पर पोटैजशयम क्लोराइड का एक सींिृप्त ववलयन िैयार करिी है और ववलयन 
को कमरे के िापमान पर ठींडा होने के जलए छोड़ देिी है। िब ववलयन ठींडा होगा िो वह 
क्या अवलोक्रकि करेगी? स्पि करें। 

c. 293K पर प्रत्येक लवण की घुलनशीलिा का पररकलन करें। इस िापमान पर कौन-सा 
लवण सबसे अमधक घलुनशील होगा? 

d. िापमान में पररविथन से लवण की घुलनशीलिा पर क्या प्रभाव पड़िा है? 

उत्तर-  

a. िाजलका के अनसुार, 313K पर पोटैजशयम नाइटर ेट के सींिपृ्त ववलयन को प्राप्त करने हेिु 
100g िल में पोटैजशयम नाइटर ेट की आवश्यकिा = 62g इसजलए, 50g िल में पोटैजशयम 
नाइटर ेट की आवश्यकिा = 6 x 50 = 31g अिः, 50g िल में 313K पर पोटैजशयम नाइटर ेट 
के सींिृप्त ववलयन को प्राप्त करने हेिु 31 ग्राम पोटैजशयम नाइटर ेट की आवश्यकिा होगी। 

b. ठींडा होने पर (कम िाप पर) ववलेय की घुलनशीलिा कम हो िािी है, जिससे ववलेय ठोस 
कणों (क्रिस्टल) के रूप में आ िािे हैं। इस प्रकार प्रज्ञा को ठीं डे ववलयन में पोटैजशयम 
क्लोराइड के शदु्ध क्रिस्टल क्रदखाई देंग।े 

c. 293 K पर ववमभन्न लवणों की घुलनशीलिा ननम्नजलखखि है- 

पोटैजशयम क्लोराइड 32 
सोक्रडयम क्लोराइड 36 
पोटैजशयम क्लोराइड 35 
अमोननयम क्लोराइड 37 
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अिः, 293K पर अमोननयम क्लोराइड सबसे अमधक घुलनशील होगा। 

d. ठोस पदार्ों की द्रवों में घुलनशीलिा िाप बढ़ने के सार् बढ़िी है, परन्तु गैसों की द्रवों में 
घुलनशीलिा सामान्यिः िाप बढ़ने पर घटिी िािी है। 

प्रश्न 4 ननम्न की उदाहरण सटहि व्याख्या करें- 

a. सींिपृ्त ववलय 
b. शुद्ध पदार्थ 
c. कोलाइड 
d. ननलींबन 

उत्तर-  

a. सींिपृ्त ववलयन (Saturated Solution)- िब क्रकसी क्रदए गए िाप पर क्रकसी ववलेय की 
और अमधक मात्रा उस ववलायक में नही ीं घलु सकिी िो उस ववलयन को सींिपृ्त ववलयन कहा 
िािा है। 

b. शुद्ध पदार्थ (Pure Substance)- शदु्ध पदार्थ वह है िो एक ही प्रकार के कणों से ममलकर 
बना होिा है िर्ा उसमें मौिूद सभी कण समान रासायननक प्रकृनि के होिे हैं; िैसे-सोना, 
चा ाँदी आक्रद। 

c. कोलाइड (Collaid)- कोलाइड ववलयन वे हैं, जिनमें ववलेय के कणों का आकार ववलयन 
से बड़े परींिु ननलींबन से छोटे (1nm और 100nm के बीच) होिे हैं। इनके ववलेय कणों को 
खुली आाँखों (naked eyes) से नही ीं देखा िा सकिा है िर्ा ये िायी होिे हैं। कोलाइड 
टटिंडल प्रभाव उत्पन्न करिे हैं; िैसे-रक्त, दधू, रे्स िीम, मक्खन इत्याक्रद। 

d. ननलींबन (Suspension)- ननलींबन एक ववषमाींगी ममश्रण है, जिसमें ववलेय पदार्थ के कण 
घुलिे नही ीं हैं, बल्कल्क मार्ध्म की समष्टि में ननलींनबि रहिे हैं। ये ननलींनबि कण आाँखों से देख े
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िा सकिे हैं। यक्रद ममश्रण को कुछ देर िक नबना टहलाए छोड़ दें िो ठोस कण नीचे बैठे िािा 
है। िैसे-कीचड़ का पानी, रेि का पानी, चॉक पाउडर िर्ा पानी, पानी में चूना पत्थर इत्याक्रद। 

प्रश्न 5 ननम्नजलखखि स ेप्रत्येक को समाींगी और ववषमाींगी ममश्रणों में वगीीकृि करें- 

सोडा िल, लकड़ी, बर्थ , वायु, ममट्टी, ससरका, छनी हुई चाय। 

उत्तर-  

समांगी ममश्रण विषमांगी ममश्रण 
सोडा िल लकड़ी 
बर्थ  ममट्टी 
वायु   
ससरका   

छनी हुई चाय   

प्रश्न 6 आप क्रकस प्रकार पुष्टि करेंगे क्रक क्रदया हुआ रींगहीन द्रव शुद्ध िल है? 

उत्तर- शुद्ध िल गींधहीन िर्ा स्वादहीन होिा है िर्ा शदु्ध िल के टहमाींक और क्वर्नाींक ननजिि 
होिे हैं। यक्रद क्रदए हुए द्रव का टहमाींक 0°C और क्वर्नाींक 100°C है िो यह शुद्ध िल है। 

प्रश्न 7 ननम्नजलखखि में से कौन-सी वस्तुएाँ शदु्ध पदार्थ हैं? 

• बर्थ  
• दूध 
• लोहा 
• हाइडर ोक्लोररक अम्ल 
• कैब्जियम ऑक्साइड 
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• पारा 
• ईंट 
• लकड़ी 
• वायु। 

उत्तर-  

ननम्नजलखखि वस्तुएाँ शुद्ध पदार्थ हैं- 

• बर्थ  
• लोहा 
• हाइडर ोक्लोररक अम्ल 
• कैब्जियम ऑक्साइड 
• पारा। 

प्रश्न 8 ननम्नजलखखि ममश्रणों में से ववलयन की पहचान करें। 

• ममट्टी 
• समुद्री िल 
• वायु 
• कोयला 
• सोडा िल 

उत्तर-  

क्रदए गए ममश्रणों में से ववलयन हैं- 
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• समुद्री िल 
• वायु 
• सोडा िल। 

प्रश्न 9 ननम्नजलखखि में से कौन टटनडल प्रभाव को प्रदर्शशि करेगा? 

• नमक का घोल 
• दूध 
• कॉपर सले्फट का ववलयन 
• नस्टाचथ ववलय 

उत्तर-  

• दूध 
• स्टाचथ ववलयन, क्योंक्रक ये कोलाइड ववलयन हैं। 

प्रश्न 10 ननम्नजलखखि को ित्व, यौमगक िर्ा ममश्रण में वगीीकृि करें- 

a. सोक्रडयम 
b. ममट्टी 
c. चीनी का घोल 
d. चा ाँदी 
e. कैब्जियम काबोनेट 
f. टटन 
g. ससजलकन 
h. कोयला 
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i. वायु 
j. साबुन 
k. मीर्ेन 
l. काबथन डाइऑक्साइड 
m. रक्त। 

उत्तर-  

  तत्त्व    यौगगक    ममश्रण  
(a) सोक्रडयम  (e) कैक्तियम कॉबोनेट  (c) चीनी का घोल  
(d) चा ाँदी  (k) मीर्ेन  (b) ममट्टी  
(f) टटन (j) साबुन  (i) वायु  
(g) ससजलकॉन  (l) कॉबथन डाई ऑक्साइड  (h) कोयला  
        (m) रक्त  

प्रश्न 11 ननम्नजलखखि में से कौन-कौन से पररविथन रासायननक हैं? 

• पौधों की वजृद्ध 
• लोहे में िींग लगना 
• लोहे के चूणथ िर्ा बाल ूको ममलाना 
• खाना पकाना 
• भोिन का पाचन 
• िल से बर्थ  बनाना 
• मोमबत्ती का िलना। 

उत्तर- 
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रासायननक पररविथन हैं। 

• पौधों में वजृद्ध 
• लोहे में िग लगना 
• खाना पकाना 
• भोिन का पाचन 
• मोमबत्ती का िलना। 
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