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ध्वनि 11 

ध्वनन का संचरण 

ध्वनन (Sound): जब किसी वस्तु में िंपन्न उत्पन्न होने से ध्वनन उत्पन्न होती है| 

ध्वनन उत्पन्न िरने वाले एि यन्त्र िा नाम: िंपमान स्वररत्र द्विभजु है| 

कंपन (Vibration): किसी वस्तु िा तेजी स ेइधर-उधर गनत िरना िंपन िहलाता है| 

 

ध्वनन उत्पन्न करने के तरीके:  

(i) किसी वस्तु पर आघात िर 

(ii) घर्षण िारा 

(iii) खुरच िर 

(iv) रगड़ िर, 
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ध्वनि 11 

(iv) वायु फ ूँ ि िर या उनिो हहलािर ध्वनन उत्पन्न िर सिते है। 

मनुष्य में ध्वनन: मनषु्यों में ध्वनन उनिे वाि तंतुओ ंिे िंद्वपत होने िे िारण उत्पन्न होता है| 

• ध्वनन तरंग िे रूप में गनत िरती है| 
• मधुमक्खियों िे पंखों िे िंपन से ध्वनन ननिलती है जजसे भभनभभनाहट िहते हैं| 

ध्वनन का सचंरण (Propagation of Sound): ध्वनन िा एि स्थान से दसुरे स्थान ति 
स्थानांतरण होता है इसे ही ध्वनन िा संचरण िहते  है| 

माध्यम (Medium): द्रव्य या पदार्ष जजसस ेहोिर ध्वनन संचररत होती है, माध्यम िहलाता है| 

ध्वनन के संचरण के लिए माध्यम:  

ध्वनन तीन माध्यमों स ेहोिर संचररत होती है| 

(1) ठोस (2) द्रव (3) गैस 

जजस माध्यम िा घनत्व अभधि होता है उसमे ध्वनन अभधि तेजी से गनत िरती है अर्ाषत उस 
माध्यम में ध्वनन िी चाल सबसे अभधि होती है| 

अत: सभी माध्यमों कि अपेक्षा  ठोस में ध्वनन कि चाल सबसे अभधि होती है| 

ध्वनन संचररत िैसे होती है? 

ध्वनन स्रोत से ध्वनन िम्पन से उत्पन्न होता है और यह अपने आस-पास िे िणों में ववक्षोभ पैदा 
िरता है| च ूँकि तरंग एि ववक्षोभ है जो किसी माध्यम से होिर गनत िरता है और माध्यम िे 
िण ननिटवतीी िणों में गनत उत्पन्न िर देत ेहैं। ये िण इसी प्रिार िी गनत अन्य िणों में 
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उत्पन्न िरते हैं। माध्यम िे िण स्वयं आगे नही ंबढ़ते, लेकिन ववक्षोभ आगे बढ़ जाता है। यह 
प्रकिया तब ति चलता रहता है जब ति ववक्षोभ हमारे िानों ति पहूँच नही ंजाता। 

संपीडन (compression): 

जब िोई िंपमान वस्तु आगे िी ओर िंपन िरती है तो इस प्रिार एि उच्च दाब िा क्षेत्र उत्पन्न 
होता है। इस क्षते्र िो संपीडन (C) िहते हैं। 

विरिन (rarefaction): 

जब िोई िंपमान वस्तु पीछे िी ओर िंपन िरती है तो इस प्रिार एि ननम्न दाब िा क्षेत्र 
उत्पन्न होता है। जजसे ववरलन (R) िहते हैं। 

संपीडन और ववरलन में अंतर: 

संपीडन: 

(i) यह तब बनता है जब िोई वस्तु आगे िी ओर गनत िरता है| 

(ii) यह एि उच्च दाब िा क्षेत्र होता है| 

विरिन: 

(i) यह तब बनता है जब िोई वस्तु पीछे िी ओर गनत िरता है| 

(ii) यह एि ननम्न दाब िा क्षेत्र होता है|   

ध्वनन का सचंरण घनत्व पररिततन के सचंरण के रूप में: 
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किसी माध्यम में िणों िा अभधि घनत्व अभधि दाब िो और िम घनत्व िम दाब िो दर्ाषता 
है। इस प्रिार ध्वनन िा संचरण घनत्व पररवतषन िे संचरण िे रूप में भी देखा जा सिता है। 

ध्वनन तरंग 

ध्वनन तरंग (Sound Wave): ध्वनन िो तरंग िे रूप में जाना जाता है और तरंग एि ववक्षोभ है 
जो िंपमान वस्तु िारा उत्पन्न होता है। यह तरंगे अनुदैयष तरंगे होती हैं। यह संपीडन और ववरलन 
से बनती है।  

ध्वनन तरंगे यांविक तरंगे होती है: ध्वनन तरंगों िो  संचरण िे जलए माध्यम िी आवश्यिता 
होती है यही िारण है कि ध्वनन तरंगों िो यांत्रत्रि तरंगे िहते है| 

ध्वनन िे संचरण िे जलए सबसे सामान्य माध्यम: वायु सबसे समान्य माध्यम है|  

ननिातत में ध्वनन का संचरण: ननवाषत में ध्वनन संचररत नही ंहोती क्योंकि ध्वनन िो संचररत होने 
िे जलए किसी न किसी माध्यम िी आवश्यिता होती है| 

ध्वनन तरंगे अनुदैध्यत तरंगें होती हैं: 

ध्वनन तरंगें अनुदैध्यष तरंगें होती हैं क्योंकि  इन तरंगों में माध्यम िे िणों िा ववस्थापन ववक्षोभ 
िे संचरण िी कदर्ा िे समांतर होता है। िण एि स्थान से दूसरे स्थान ति गनत नही ंिरते 
लेकिन अपनी ववराम अवस्था से आगे-पीछे दोलन िरते हैं। ठीि इसी प्रिार ध्वनन तरंगें संचररत 
होती हैं, अतएव ध्वनन तरंगें अनुदैर्घ्ष तरंगें हैं। 

ध्वनन तरंग के अभििक्षण:  

किसी ध्वनन तरंग िे ननम्नजलखखत अभभलक्षण होते हैं:  
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(i) आवृनत (frequency)  

(ii) आयाम (Amplitude)  

(iii) वेग (velocity)  

तरंगदैध्यत (Wavelength): किन्ी ंदो ननिटतम श्रृगों अर्वा गतों िे बीच िी दरूी िो या एि 
दोलन प रा िरने में तरंग िारा चली गई दूरी िो तरंगदैध्यष िहते है। 

इसे ग्रीि अक्षर (λ) लमे्डा से दर्ाषते हैं| 

ध्वनन िी  चाल =  तरंगदैध्यष × आवृनत  

आिृवत (frequency): एि सेिेण्ड में दोलनों िी संख्या िो आवृनत िहते हैं| 

आवृनत िा S.I मात्रि हर्ट्ष (Hz) होता है| 

आितत काि (Time Period): एि दोलन प रा िरने में लगा समय आवतष िाल िहलाता है।  

आयाम (Amplitude): किसी तरंग िे संचरण में माध्यम िे िणों िा संतुलन िी स्थस्थनत में 
अभधितम ववस्थापन आयाम िहलाता है। 

घनत्व तर्ा दाब िे उतार-चढ़ाव िो ग्राफीय रूप में प्रदर्षन: 

 

श्रृंग: ध्वनन तरंग िे जर्खर िो तरंग िा श्रृगं िहा जाता है| 
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गतष: ध्वनन तरंग िे घाटी िो गतष िहा जाता है| 

गुणता (Timbre): यह ध्वनन िी एि अभभलक्षण है जो हमें समान तारत्व तर्ा प्रबलता िी दो 
ध्वननयों में अतंर िरन ेमें सहायता िरता है| 

टोन (tone): एिल आवृनत िी ध्वनन िो टोन िहते हैं| 

स्वर (note): अनेि आवृनतयों िे भमश्रण स ेउत्पन्न ध्वनन िो स्वर िहते हैं| 

ध्वनन की तीव्रता: किसी एिांि क्षते्रफल से एि सेिें ड में गुजरने वाली ध्वनन ऊजाष िो ध्वनन िी 
तीव्रता िहते हैं| 

ध्वनन की प्रबिता: किसी एिांि क्षते्रफल इसे एि सेिें ड में गजुरने वाली ध्वनन ऊजाष िो ध्वनन 
िी प्रबलता िहते है। 

िारि जजन पर ध्वनन िी प्रबलता ननभषर िरता है: 

प्रबलता ध्वनन िे जलए िानों िी सवंेदनर्ीलता िी माप है। ध्वनन िी प्रबलता िंपन्न िे आयाम 
पर ननभषर िरते है। 

अनुप्रस्थ तरंगों और अनुदैध्यष तरंगों में अंतर:  

अनुप्रस्थ तरंग (Transverse Waves):  

1.  इन तरंगों से माध्यम िे िण गनत िी कदर्ा िे लंबवत् गनत िरते है। 

2.  इन तरंगों िे जर्र्ष एवं गतष बनते है। 

3. उदाहरण: प्रिार् तरंग  
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अनुदैध्यत तरंग (Longitudinal Waves):  

1. इन तरंगों से माध्यम िे िण गनत िी कदर्ा िे अनुकदर् गनत िरते है। 

2. इन तरंगों में संपीडन व ववरलन बनते है।  

3. उदाहरण: ध्वनन तरंग  

तरंग गवत (Wave Motion): तरंग गनत माध्यम से प्रगमन िरता हुआ िंपन ववक्षोभ है 
जजसमें दो नबन्दओु ंिे बीच सीधे संपिष  हुए नबना एि दसुरे नबन्द ुिो ऊजाष स्थानांतररत  िी जाती 
हैं। 

ध्वनन का परािततन 

ध्वनन िी चाल िो प्रभाववत िरने वाले िारि:  

(i) तापमान: ताप िे सार् ध्वनन िे वेग में पररवतषन हो जाता है| 

(ii) माध्यम: अलग-अलग माध्यमों में ध्वनन िी चाल अलग-अलग होती है| 

ध्वनन कक चाि और प्रकाश कक चाि: ध्वनन कि चाल प्रिार् िी चाल से िम होता है| उदाहरण 
िे जलए तकडत नबजली िी चमि तर्ा गजषन सार् सार् उत्पन्न होते है। लेकिन चमि कदखाई देन े
िे िुछ सेिें ण्ड पश्चात ्गजषन सुनाई देती है क्योंकि प्रिार् िी चाल, ध्वनन िी चाल से तीव्र होती 
है। च कििं  प्रिार् (चमि) हम ति जल्दी पहुूँच जाता है और गजषन (ध्वनन) हम ति ननम्न चाल 
िे िारण देर से सनुाई देती हैं। 

ध्वनन का परािततन (Reflection of Sound): ध्वनन िा परावतषन प्रिार् िे परावतषन जैसा ही 
होता है और ये परावतषन िे उन सभी ननयमों िा पालन िरती है| 
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(i) परावतषि सतह पर खीचंे गए अभभलंब तर्ा ध्वनन िे आपतन होने िी कदर्ा तर्ा परावतषन 
होने िी कदर्ा िे बीच बने िोण आपस में बराबर होते हैं| 

(ii) ध्वनन िे आपतन होने िी कदर्ा, अभभलंब और परावतषन होने िी कदर्ा तीनों एि ही तल में 
होते हैं| 

प्रवतध्वनन (Ecosound): जब िोई ध्वनन किसी माध्यम से टिरािर परावर्ततत होती है तो वह 
ध्वनन हमें पुनः सुनाई देती हैं जजसे प्रनतध्वनन िहते है।  

• ध्वनन तरंगों िे परावतषन िे जलए बडे़ आिार िे अवरोधि िी आवश्यिता होती है जो चाहे 
पाजलर् किए हुए हों या खुरदरे। 

• हमारे मस्थस्तष्क में ध्वनन िी संवेदना लगभग 0.1 s ति बनी रहती है| 
• स्पष्ट प्रनतध्वनन सुनने िे जलए म ल ध्वनन तर्ा परावर्ततत ध्वनन िे बीच िम से िम 0.1 s 
िा समय अतंराल अवश्य होना चाहहए। 

• स्पष्ट प्रनतध्वनन सुनने िे जलए अवरोध्ि िी ध्वनन स्रोत से न्य नतम दूरी ध्वनन िारा तय िी 
गई िुल दूरी िी आधी अर्ाषत् 17.2 m अवश्य होनी चाहहए। 

ध्वनन के परािततन का व्यािहाररक उपयोग 

(i) ध्वनन िे परावतषन िा उपयोग से मेगाफोन या लाऊडस्पीिर, हॉनष, तुयष तर्ा र्हनाई जैसे 
वाध्य यन्त्र बनाए जात ेहैं| 

(ii) से्टर्ोस्कोप एि भचकित्सीय यन्त्र है जो र्रीर िे अंदर मुख्यतः हृदय तर्ा फेफड़ों ने उत्पन्न 
होने वाली भभन्न-भभन्न ध्वननयों िो सुनने और उसिी पहचान िरने िे जलए किया जाता है| 

से्टथोस्कोप की कायतविधि: 
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से्टर्ोस्कोप में रोगी िे हृदय िी धड़िन िी ध्वनन, बार-बार परावतषन िे िारण डॉक्टर िे िानों 
ति पहुूँचती है| 

(iii) िंसटष हॉल, सम्मलेन िक्ष और ससनमेा हॉल में भी ध्वनन िा परावतषन होता है| इन सभी िी 
छतें विािार बनाई जाती है जजससे कि परावतषन िे पश्चात् ध्वनन हॉल िे सभी भागों में पहुूँच 
जाये| ध्वनन स्रोत से ध्वनन विािार छत स ेपरावर्ततत होिर सामान रूप से पुरे हॉल में फ़ैल जाता 
है जो सामान रूप से स्रोताओ ंति पहुूँचता है| यही िारण है कि िंसटष हॉल िी छतें विािार 
बनाई जाती है|   

अनुरणन (Reverberation):  

ध्वनन िा दीवारों से बारंबार परावतषन जजसिे िारण ध्वनन-ननबंध होता है, अनरुणन िहलाता है| 

अनुरणन िे िारण ध्वनन साफ नही ंसनुाई देती है सुनने में बाधा उत्पन्न होता है| अनुरणन 
अवांछनीय है इसे िम िरने िी आवश्यिता होती है| 

अनुरणन कम करने के तरीके:  

(i) इसे िम िरने िे जलए भवनों में पदे लटिाये जाते हैं, ताकि ध्वनन िा अवर्ोर्ण हो सिे| 

(ii) िमरे या सभागारों में श्रोताओ ंिी उपस्थस्थनत बढ़ाने से, इससे भी ध्वनन िा अवर्ोर्ण होता 
है|   

(iii) इसे िम िरने िे जलए संपीकडत फाइबर  बोडष, खुरदरे प्लास्टर आकद लगाया जाता है| 

(iv) सीटों िे पदार्ष सही चुनाव भी ध्वनन अवर्ोर्ि िे रूप में िायष िरते हैं| 

ध्वनन श्रव्यता िा परास/पररसर/सीमा (Range of Hearing Sound): 
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हम सभी प्रिार िी ध्वननयों िो नही ंसनु सिते हैं| 

ध्वनन तीन प्रकार की होती है| 

(1) अिश्रव्य ध्वनन (Infrasound): 20 Hz से िम आवृनत िी ध्वननयों िो अवश्रव्य ध्वनन 
िहते हैं| 

अिश्रव्य ध्वनन को सनुने िािे जन्त:ु 

(i) राइनोससरस (गैंडा) 5 Hz ति िी आवृजि िी अवश्रव्य ध्वनन िा उपयोग िरिे संपिष  
स्थाद्वपत िरता है। वे्हल तर्ा हार्ी अवश्रव्य ध्वनन पररसर िी ध्वननया ूँ उत्पन्न िरते हैं। 

(ii) िुछ जन्तु जसैे च हे, सा ूँप जो धरती में रहते है भ िंप िे समय परेर्ान हो जाते हैं| ऐसा 
इसजलए होता है कि जब भ िंप िी मुख्य प्रघाती तरंगे आने से पहल ेएि ननम्न आवृनत िी 
अवश्रव्य ध्वनन उत्पन्न होता है| जो जतंुओ ंिो सावधान िर देते हैं| 

(2) श्रव्य ध्वनन (audible sound): वह ध्वनन जजसिों मनुष्य अपने िानों से सहज सुन सिता 
है उसे श्रव्य ध्वनन िहते हैं| इसिा पररसर 20 Hz से 20 kHz या 20000 Hz होता है| मनुष्य इस 
सीमा से िम िी ध्वनन िो सुन नही ंसिता है और इस सीमा से अभधि ध्वनन अर्ाषत 20 kHz या 
20000 Hz िी आवृनत िी ध्वनन िो सहन नही ंिर सिता है| 

(3) पराध्वनन (Ultrasound): 20 kHz या 20000 Hz से अभधि आवृनत िी ध्वनन िो पराध्वनन 
(ultrasound) िहते है| 

ध्वनन बूम (Sonic Boom): जब ध्वनन उत्पादि स्रोत ध्वनन िी चाल से अभधि तेजी से गनत 
िरती हैं। तो ये वायु में प्रघाती तरंगे उत्पन्न िरती हैं इस प्रघाती तरंगों में बहुत अभधि ऊजाष 
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होती है। इस प्रिार िी प्रघाती तरंगों से संबद्ध वायुदाब में पररवतषन से एि बहुत तेज और प्रबल 
ध्वनन उत्पन्न होती है जजसे ध्वनन बुम िहते है। 

पराध्वनन उत्पन्न करने िािे कुछ जनु्त: 

• डॉल्फिन, चमगादड़ और पॉरपॉइज पराध्वनन उत्पन्न िरते हैं। 
• िुछ प्रजानत िे र्लभों (moths) िे श्रवण यंत्रा अत्यंत सुग्राही होते हैं। ये र्लभ 
चमगादड़ों िारा उत्पन्न उच्च आवृजि िी चीचंी ंिी ध्वनन िो सुन सिते हैं। उन्ें अपने 
आस-पास उड़ते हुए चमगादड़ िे बारे में जानिारी भमल जाती है और इस प्रिार स्वयं िो 
पिडे़ जाने से बचा पाते हैं। 

• च हे भी पराध्वनन उत्पन्न िरिे िुछ खेल खलेते हैं। 

पराध्वनन के अनुप्रयोग (Aplication of Ultrasound): 

1. पराध्वनन प्रायः उन भागों िो साफ िरने में िी जाती है जहा ूँ ति पहुूँचना िठठन है। जैसे - 
सर्पपलािार नली, इलेक्टराननि पुजे इत्याकद। 

2. पराध्वनन िा उपयोग धातु िे ब्लािों में दरारों िा पता लगाने िे जलए किया जाता हैं। 

3. भचकित्सा क्षते्र में पराध्वनन (अल्ट्रासाऊण्ड) िा प्रयोग नबमाररयो िा पता लगाने िे जलए किया 
जाता है। 

4. पराध्वनन िे उपयोग से सोनार नामि युक्ति से जहाजों में समदु्र िी गहराई मापने िे जलए 
किया जाता है| 

1. सर्पपिाकार नालियों की सफाई में पराध्वनन का उपयोग: 

Website - www.fukeyeducation.com, Email :- fukeyeducation@gmail.com



 

(12) 
 

ध्वनि 11 

जजन वस्तुओ ंिो साफ िरना होता है उन्ें साफ िरने वाले माजषन ववलयन में रखते हैं और इस 
ववलयन में पराध्वनन तरंगें भेजी जाती हैं। उच्च आवजृि िे िारण, धुल, भचिनाई तर्ा गदंगी िे 
िण अलग होिर नीच ेभगर जाते हैं। इस प्रिार वस्तु प णषतया साफ हो जाती है। 

2. ब्लॉकों की दरारों का पता िगाने के लिए में पराध्वनन का उपयोग: 

धल्फत्वि घटिों िो प्रायः बडे़-बडे़ भवनों, पुलों, मर्ीनों तर्ा वैज्ञाननि उपिरणों िो बनाने िे 
जलए उपयोग में लाया जाता है। धातु िे ब्लॉिों में ववद्यमान दरार या जछद्र जो बाहर से कदखाई 
नही ंदेते, भवन या पुल िी संरचना िी मर्ब ती िो िम िर देते हैं। पराध्वनन तरंगें धातु िे 
ब्लॉि से गुजारी जाती हैं और पे्रद्वर्त तरंगों िा पता लगाने िे जलए संस चिों िा उपयोग किया 
जाता है। यकद र्ोड़ा-सा भी दोर् होता है, तो पराध्वनन तरंगें परावर्ततत हो जाती हैं जो दोर् िी 
उपस्थस्थनत िो दर्ाषती है| 

3. धचककत्सा के्षि में पराध्वनन का उपयोग: 

(i) इकोकार्डडयोग्राफी (ECG): पराध्वनन तरंगों िो हृदय िे ववभभन्न भागों से परावर्ततत िरा िर 
हृदय िा प्रनतनबिंब बनाया जाता है। इस तिनीि िो "इिोिार्डडयोग्राफी" (ECG) िहा जाता 
है। 

(ii) अल्ट्रासोनोग्राफी (Ultrasonography): 

अल्ट्रासोनोग्राफी एि तिनीि है जजसमें पराध्वनन तरंगे र्रीर िे उतिों में गमन िरती हैं तर्ा 
उस स्थान से परावर्ततत हो जाती हैं। इसिे पश्चात् इन तरंगों िो ववद्युत संिेतों में पररवर्ततत किया 
जाता है।जजससे उस अगं िा प्रनतनबम्ब बना जलया जाता है तर्ा इन प्रनतनबम्बों िो मॉननटर पर या 
कफल्म पर मुद्वद्रत िर जलया जाता हैं। यह तिनीि अल्ट्रासोनोग्राफी िहलाती है। 

अल्ट्रासोनोग्राफी िा उपयोग: 
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इस तिनीि िा उपयोग भचकित्सा क्षते्र में ननम्नजलखखत नबमाररयो िे ननदान िे जलए किया जाता 
है। 

1. र्रीर में उत्पन्न असमान्यताओ ंिा पता लगाने िे जलए। जैसे - ट्युमर, द्वपत पर्री, गुदे िा 
पर्री, इत्याकद। 

2. गभाषर्य संबन्धी नबमाररयों िे जलए। 

3. पेजिि अल्सर िा पता लगाने िे जलए। 

(iii) गुदे िी पर्री िो छोटे-छोटे टुिड़ों में तोड़ने िे जलए:  

पराध्वनन िा उपयोग गुदे िी छोटी पर्री िो बारीि िणों में तोड़ने वेफ जलए भी किया जा 
सिता है। ये िण बाद में म त्र िे सार् बाहर ननिल जाते हैं। 

4. सोनार (SONAR): सोनार (SONAR) शब्द का पूरा नाम Sound Navigation And 
Ranging  है| 

सोनार एि युक्ति है। जजसमें जल में स्थस्थत द्वपिंडों िी दूरी, कदर्ा, तर्ा चाल मापने िे जलए 
पराध्वनन तरंगों िा उपयोग किया जाता है। यह एि यंत्र है जजसमें एि पे्रद्वर्त्र तर्ा एि ससं चि 
होता है और इसे नाव या जहाज में लगाया जाता है।  

सोनार तकनीक का उपयोग:  

सोनार िी तिनीि िा उपयोग समुद्र िी गहराई ज्ञात िरने तर्ा जल िे अंदर स्थस्थत चट्टानो, 
घाहटयों, पनडुल्फियों, हहमर्ैल, डुबे हुए जहाज आकद िी जानिारी प्राप्त  िरने िे जलए किया 
जाता है। 
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5. अपना लशकार पकड़ने के लिए चमगादड़ (Bats) द्वारा पराध्वनन का उपयोग:  

चमगादड़ गहन अंधिार में अपने भोजन िो खोजने िे जलए उड़ते समय पराध्वनन तरंगें उत्सर्जजत 
िरता है तर्ा परावतषन िे पश्चात् इनिा ससं चन िरता है। चमगादड़ िारा उत्पन्न उच्च तारत्व िे 
पराध्वनन स्पंद अवरोधें या िीटों से परावर्ततत होिर चमगादड़ िे िानों ति पहुूँचते हैं। इन 
परावर्ततत स्पंदों िी प्रिृनत से चमगादड़ िो पता चलता है कि अवरोध् या िीट िहा ूँ पर है और 
यह किस प्रिार िा है पता लगा लेते है और आसानी से अपने जर्िार ति पहुूँच जाते हैं| 

मनुष्य के कान 

मनुष्य के कान की सरंचना: 

 
कान के तीन िाग होते हैं| 
(i) बाह्य िणष (Exterior Ear): िणष पल्लब (pinna) और श्रवण नजलिा िे भाग िो बाह्य 
िणष िहते हैं| यह पररवेर् से ध्वनन िो एित्रत्रत िरता हैं| 
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(ii) मध्य िणष (Middle Ear): मध्य िणष में, िणष पटह और इसमें उपस्थस्थत तीन हद्विया ूँ 
इन्कस (Incus) या anvil , मेजलयस (Melleus) या hammer और से्टद्वपस (Stepes) या 
stirrup र्ाभमल है| से्टद्वपस (Stepes) मनषु्य िे र्रीर िी सबसे छोटी हिी होती है| 
(iii) आतंररि िणष (Interior Ear): िान िे इस भाग में िोक्लिया (Cochlea) और श्रवण 
तंत्रत्रिा (Auditory Nerve) होते हैं| 

 
मनुष्य के कान का कायत करने की विधि:  
बाहरी िान पररवेर् स ेध्वनन िो एित्रत्रत िरता हैं तर्ा एित्रत्रत ध्वनन श्रवण नजलिा से 
गुजरती है। श्रवण नजलिा िे ससरे पर एि पतली खिल्ली होती है जजसे िणष पटह िहते है। 
जब माध्यम िे संपीडन िणष पटह ति पहुचते है तो खिल्ली िे बाहर लगने वाला दाब बढ 
जाता है और यह िणष पटह िो अंदर िी ओर दबाता हैं, इसी प्रिार ववरलन िे पहुचने पर 
िणष पटह बाहर िी ओर गनत िरता हैं। इस प्रिार िणष पटह िंपन िरता है। िणष पटह िे 
भीतर मध्य िणष में इन्कस, मेजलयस, और से्टपीस नाम िी तीन हद्विया ूँ इन िंपनों िो िई 
गुना बढा देती हैं। मध्य िणष इन ध्वनन तरंगों िो आंतररि िणष ति पहुूँचा देता है। आतंररि 
िणष में उपस्थस्थत िणाषवत (िोिीया) इन दाब पररवतषनों िो ववद्यतु संिेतों में बदलिर 
श्रवण ततं्रत्रिा िारा मस्थस्तष्क ति भेज कदया जाता है। 
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NCERT SOLUTIONS 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 182) 

प्रश्न 1 किसी माध्यम में ध्वनन िारा उत्पन्न ववक्षोभ आपिे िानों ति िैसे पहुूँचता है? 

उिर- जब िोई िंपमान वस्तु िंपन िरती है तो पहले हवा िे िणों िो आगे िी ओर धक्का देती 
है और उस क्षेत्र िी हवा िा दाब बढ़ जाता है, जजसे संपीडन िहत ेहैं। कफर वह हवा िे िणों िो 
पीछे िी ओर हल्का-सा धक्का देती है, जहा ूँ ननम्न दाब िा क्षते्र उत्पन्न होता है, जजस ेववरलन 
िहते हैं। यही संपीडन और ववरलन ध्वनन तरंगें बनाते हैं जो माध्यम से होिर हमारे िानों ति 
पहुूँचती है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 182) 

प्रश्न 1 आपिे ववद्यालय िी घंटी, ध्वनन िैस ेउत्पन्न िरती है? 

उिर- जब ववद्यालय िी घंटी िो हर्ोड़ा से पीटा जाता है तो यह िंपन िरने लगता है। िंपन िरती 
हुई वस्तुएूँ ध्वनन उत्पन्न िरती है। अतः, घटंी ध्वनन उत्पन्न िरने लगती है। 

प्रश्न 2 ध्वनन तरंगों िो यांत्रत्रि तरंगें क्यों िहते हैं? 

उिर- ध्वनन तरंगों िे गमन िे जलए किसी माध्यम; जैसे- वायु, जल, स्टील आकद िी आवश्यिता 
होती है यह ननवाषत से होिर नही ंचल सिती। ध्वनन तरंगें तभी सचंररत हो सिती हैं जब उसिे 
माध्यम िे िण आगे-पीछे िंपन िरें और ववक्षोभ आगे बढ़ जाए। 

प्रश्न 3 मान लीजजए कि आप अपने भमत्र िे सार् चंद्रमा पर गए हुए हैं। क्या आप अपने भमत्र िारा 
उत्पन्न ध्वनन िो सुन पाएूँगे? 
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उिर- नही।ं चंद्रमा पर वायुमण्डल नही ंहै जजससे होिर ध्वनन अपनी गनत िर सिे। हम जानत े
हैं कि ध्वनन िी गनत माध्यम िे िणों में उत्पन्न िंपन िे िारण होती है। 

अत: इसिे अभाव में भमत्र से उत्पन्न ध्वनन नही ंसुन सित।े 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 186) 

प्रश्न 1 तरंग िा िौन-सा गुण ननम्नजलखखत िो ननधाषररत िरता है। 

a. प्रबलता, 
b. तारत्व। 

उिर-  

a. प्रबलता (Loudness)- ध्वनन िी प्रबलता िंपन िा आयाम ननधाषररत िरती है। जजतना 
अभधि आयाम होगा, ध्वनन उतनी ही प्रबल होगी। 

b. तारत्व (Pitch)- ध्वनन िा तारत्व िंपन िी आवजृि ननधाषररत िरता है। जजतना अभधि 
आवृजि होगी, उतना अभधि तारत्व होगा। 

प्रश्न 2 अनुमान लगाइए कि ननम्न में से किस ध्वनन िा तारत्व अभधि है? 

a. भगटार, 
b. िार िा हानष। 

उिर- िार िी तुलना में भगटार में ध्वनन िा तारत्व अभधि है क्योंकि िार िी अपेक्षा भगटार िे तार 
िारा उत्पन्न ध्वनन िी आवृजि अभधि होती है। अभधि आवृजि िे िारण ध्वनन िी तारत्व अभधि 
होती है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 186) 

Website - www.fukeyeducation.com, Email :- fukeyeducation@gmail.com



 

(18) 
 

ध्वनि 11 

प्रश्न 1 किसी ध्वनन तरंग िी तरंगदैर्घ्ष, आवृजि, आवतष िाल तर्ा आयाम से क्या अभभप्राय है? 

उिर- तरंगदैध्यत- दो िमागत संपीड़नों या दो िमागत ववरलनों िे बीच िी दूरी िो तरंगदैध्यष 
िहते है। इसे से दर्ाषते हैं। इसिा SI मात्रि मीटर है। 

 

आिृलि- एिांि समय (एि सेिें ड) में दोलनों िी िुल संख्या िो ध्वनन िी आवृनत िहत ेहैं। इस े
v (ग्रीि अक्षर, न्य) स ेप्रदर्जर्त िरते हैं। इसिा SI मात्रि हटष् (Hz) है। 

आितत काि- दो िमागत संपीड़नों या दो िमागत ववरलनों िो किसी ननजश्चत नबिंद से गजरने में 
लगा समय. ध्वनन तरंग िा आवतष िाल िहलाता है। अर्वा एि संप णष दोलन में जलया गया समय 
ध्वनन तरंग िा आवतष िाल िहलाता है। इस ेT से दर्ाषते हैं। इसिा SI मात्रि सिेें ड है। 

आयाम- किसी माध्यम में म ल स्थस्थनत िे दोनों ओर अभधितम ववक्षोभ, तरंग िा आयाम िहलाता 
है। इसे A से दर्ाषते हैं। इसिा SI मात्रि मीटर है। 

प्रश्न 2 किसी ध्वनन तरंग िी तरंगदैर्घ्ष तर्ा आवृजि उसिे वेग से किस प्रिार संबभंधत है? 

उिर- तरंग िा वेग = आवृजि × तरंगदैर्घ्ष 

U = V × λ 
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प्रश्न 3 किसी कदए हुए माध्यम में एि ध्वनन तरंग िी आवृजि 220Hz तर्ा वेग 440m/ s है। 
इस तरंग िी तरंगदैर्घ्ष पररिजलत िीजजए। 

उिर- ध्वनन तरंग िी आवृजि, n = 220Hz 

ध्वनन िी चाल, υ = 440m/s 

ध्वनन तरंग िी तरंगदैर्घ्ष λ = ? 

हम जानते हैं कि 

U = n ×  λ 

λ =
v

n
 

=
440

220
= 2m. 

अतः ध्वनन िी तरंगदैध्यष = 2m. 

प्रश्न 4 किसी ध्वननस्रोत िे 450m दूरी पर बठैा हुआ िोई मनुष्य 500Hz िी ध्वनन सुनता है। स्रोत 
से मनुष्य िे पास ति पहुूँचने वाले दो िमागत संपीडनों में कितना समय अंतराल होगा? 

उिर- दो िमागत संपीडनों िा समय अंतराल तरंग िे आवतष िाल िे बराबर होता है। ध्वनन िी 
आवृजि तर्ा आवतष िाल एि दूसरे िे पारस्पररि होते हैं, जजनिे संबंध िो ननम्न प्रिार व्यि 
किया जाता है- 

ध्वनन तरंग िी आवजृि n = 500Hz 

व्यक्ति िी स्रोत से दरूी = 450m. 
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अतः T =
1

500
= 0.02 सेिेण्ड 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 187) 

प्रश्न 1 ध्वनन िी प्रबलता तर्ा तीव्रता में अंतर बताइए। 

उिर-  
क्र. प्रबिता  तीव्रता  
1. प्रबलता ध्वनन िे जलए िानों िी 

संवेदनर्ीलता िी माप है जो प्रबल और मृद ु
ध्वनन में अंतर िर सिता है। 

किसी एिांि क्षते्रफल से एि सेिें ड में 
गुजरने वाली ध्वनन ऊजाष िो ध्वनन िी 
तीव्रता िहते हैं। 

2. प्रबलता भभन्न-भभन्न पे्रक्षिों िे जलए भभन्न 
हो सिते हैं। अर्ाषत् िानों िी सवंेदनर्ीलता 
पर ननभषर िरता है। 

यह िानों िी सवंेदनर्ीलता पर ननभषर नही ं
िरता है। 

3. इसिा मात्रि डेसीबल (dB) है। इसिा मात्रि वाट/ मीटर या W/ m2 है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 188) 

प्रश्न 1 वायु, जल या लोहे में से किस माध्यम में ध्वनन सबसे तेज चलती है? 

उिर- ध्वनन वायु (346m/ s), जल (1498m/ s) से अभधि तेज लौह (5950m/ s) माध्यम में 
चलती है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 189) 

प्रश्न 1 िोई प्रनतध्वनन 3s पश्चात सुनाई देती है। यकद ध्वनन िी चाल 342ms-1 हो तो स्रोत तर्ा 
परावतषि पृष्ठ िे बीच कितनी दरूी होगी? 
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उिर- ध्वनन िी चाल, v = 342ms-1  

प्रनतध्वनन में लगा समय, t = 3s 

ध्वनन िारा तय िी गई दूरी = v × t 

= 342 × 3 = 1026m 

कदए गए समय अतंराल में, ध्वनन िो परावतषि सतह तर्ा स्रोत से दोगुनी दूरी तय िरनी पडे़गी। 

इसजलए स्रोत तर्ा परावतषि सतह िे बीच िी दूरी = 102
6

2
m 

= 513m 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 190) 

प्रश्न 1 िंसटष हॉल िी छतें विािार क्यों होती हैं? 

उिर- िंसटष हॉल िी छतें विािार इसजलए बनाई जाती हैं। ताकि परावतषन िे बाद ध्वनन हॉल िे 
सभी भागों में पहुूँच जाए। विािार छतें वास्तव में एि बडे़ अवतल ध्वनन-पट्ट (Sound board) 
िी तरह िायष िरती हैं जो ध्वनन िो नीचे सभी स्रोताओ ं(Audience) ति परावर्ततत िर पहुूँचा 
देती हैं। 
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प्रश्न (पृष्ठ संख्या 191) 

प्रश्न 1 सामान्य मनुष्य िे िानों िे जलए श्रव्यता पररसर क्या है? 

उिर- सामान्य मनुष्य िे िानों िे जलए श्रव्यता पररसर 20Hz से 20,000Hz (या 20kHz) है। 

प्रश्न 2 ननम्न से संबंभधत आवृजियों िा परास क्या है? 

a. अवश्रव्य ध्वनन। 
b. पराध्वनन। 

उिर-  

a. अवश्रव्य ध्वनन िा परास 20 हर्ट्ष से िम होता है। 
b. पराध्वनन िा परास 20,000 हर्ट्ष से अभधि होता है। 

c. प्रश्न (पृष्ठ संख्या 193) 

प्रश्न 1 एि पनडुिी सोनार स्पंद उत्सर्जजत िरती है, जो पानी िे अदंर एि खड़ी चट्टान से टिरािर 
1.02s िे पश्चात् वापस लौटता है। यकद खारे पानी में ध्वनन िी चाल 1531m/ s हो, तो चट्टान िी 
दूरी ज्ञात िीजजए। 

उिर- खरे पानी में धवनन िी चल V = 1531m/ s 

सोनार स्पन्द िा चट्टान से टिरािर वापस आने में लगा समय, t = 1.02s 

पनडुिी से चट्टान िी दूरी d =
v×t

2
 

⇒ d =
1531 × 1.02

2
= 180.8m 

अभ्यास प्रश्न (पृष्ठ संख्या 193) 
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प्रश्न 1 ध्वनन क्या है और यह िैसे उत्पन्न होती है? 

उिर- ध्वनन ऊजाष िा एि रूप है जो हमारे िानों में श्रवण िा संवदेन पैदा िरती है। ननम्नजलखखत 
प्रिार से उत्पन्न िी जा सिती है: 

• प्रहार द्वारा: उदहारण िे जलए, यकद हम धातु िी प्लेट पर प्रहार िरते है तो प्लेट में िंपन 
तर्ा ध्वनन उत्पन्न होती है। 

• तनाि द्वारा: यकद हम वाद्य यंत्रो (भगटार, ससतार आकद) िे तारों में तनाव उत्पन्न िरिे छोड़ 
दें तो उसमें िंपन तर्ा ध्वनन तरंगें उत्पन्न होती हैं। 

• िायु प्रिाह द्वारा: जब बांसुरी या सीटी बजाते हैं तो वायु स्तंभ में उत्पन्न िंपन से ध्वनन 
उत्पन्न होती है। 

• घर्तण द्वारा: जब हम दो वस्तओु ंिो आपस में रगड़ते हैं तो घर्षण िारा ध्वनन उत्पन्न ध्वनन 
होती है। 

प्रश्न 2 एि भचत्र िी सहायता से वणषन िीजजए कि ध्वनन िे स्रोत िे ननिट वायु में संपीडन तर्ा 
ववरलन िैसे उत्पन्न होते हैं? 

उिर- 
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माना कि स्वररत्र द्विभजु (Tuning fork) ध्वनन िा स्त्रोत है। 

a. जब यह आगे िी ओर िंपन िरती है तो अपने सामने िी वायु िो धक्का देिर संपीकडत 
िरती है और इस प्रिार एि उच्च दाब िा क्षेत्र उत्पन्न होता है। इस क्षेत्र िो संपीडन (C) 
िहते हैं। 

b. यह संपीडन िंपमान वस्तु जसैे ट्य ननिंग फॉिष  से दूर आगे िी ओर गनत िरता है। 
c. जब ट्य ननिंग फॉिष  िी भुजा वापस अंदर िी ओर (पीछे िी ओर) िंपनं िरता है तो एि 
ननम्न दाब िा क्षते्र उत्पन्न होता है जजसे ववरलन (R) िहते हैं। 

d. इस तरह जब वस्तु िंपन िरती है तो वायु में संपीडन और ववरलन िी एि श्रेणी बन जाती 
है। यही संपीडन और ववरलन ध्वनन तरंग बनाते हैं जो माध्यम से होिर संचररत होती। 

प्रश्न 3 किस प्रयोग से यह दर्ाषया जा सिता है कि ध्वनन संचरण िे जलए एि द्रव्यात्मि माध्यम 
िी आवश्यिता होती है? 

उिर- 
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जब ववद्यतु घंटी में स्थस्वच िो दबािर ववद्यतु-धारा प्रवाहहत िी जाती है तो हमें ववद्यतु घंटी िी 
आवा् स्पष्ट सुनाई देती है। जब ननवाषत पम्प िी सहायता से धीरे-धीरे बेलजार िे अन्दर िी वायु 
बाहर ननिालें तो जसै-ेजैसे बेलजार िी वायु बाहर ननिलती जाती है घंटी िी आवाज भी धीमी 
होती जाती है। यद्यद्वप घंटी में समाने ववद्युत धारा प्रवाहहत हो रही है। जब बेलजार में ननवाषत पैदा 
हो जाता है तो हमें घंटी िी आवाज सुनाई नही ंदेती क्योंकि बेलजार में ध्वनन िे संचरण िे जलए 
िोई द्रव्यात्मि माध्यम नही ंरहा। अत: इस प्रयोग से यह प्रदर्जर्त हो जाता है ध्वनन सचंरण िे 
जलए माध्यम िी आवश्यिता होती है। 

प्रश्न 4 ध्वनन तरंगों िी प्रिृनत अनुदैध्यष क्यों है? 

उिर- ध्वनन तरंगों िी प्रिृनत अनुदैध्यष होती है क्योंकि यह वायु में संपीडन तर्ा ववरलन िे िारण 
उत्पन्न होता है। इन तरंगों में माध्यम िे िणों िा ववस्थापन ववक्षोभ िे संचरण िी कदर्ा िे समातंर 
होता है। 

प्रश्न 5 ध्वनन िा िौन-सा अभभलक्षण किसी अन्य अंधरेे िमरे में बैठे आपिे भमत्र िी आवाज 
पहचानने में आपिी सहायता िरता है? 

उिर- ध्वनन िी गुणता, अंधेरे िमरे में बैठे भमत्र िी आवाज पहचानने में सहायता िरती है। 

प्रश्न 6 तकड़त िी चमि तर्ा गजषन सार्-सार् उत्पन्न होते हैं। लेकिन चमि कदखाई देने िे िुछ 
सेिंड पश्चात् गजषन सनुाई देती है। ऐसा क्यों होता है? 

उिर- वायु में प्रिार् िी चाल (300000000ms-1), ध्वनन िी चाल (340ms-1) से अभधि होती 
है। इस िारण समान दूरी से आने वाले तकड़त प्रिार् िी चमि हमें पहले कदखाई देती है। परन्तु 
उसिी गजषन िुछ समय बाद सुनाई पड़ती है। 
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प्रश्न 7 किसी व्यक्ति िा औसत श्रव्य पररसर 20Hz से 20kHz है। इन दो आवृजियों िे जलए 
ध्वनन तरंगों िी तरंगदैर्घ्ष ज्ञात िीजजए। 

उिर- कदया है- 

वायु में ध्वनन िा वेग v = 344ms-1 

श्रव्य पररसर में आवृजिया ूँ: v1 = 20HZ ,u2 = 20 

kHz = 20000Hz, 

v = vλ 

⇒ λ =
V

v
 

स्थस्थवत I: 

जब आवजृि V1 = 20Hz हो। 

λ =
V

V1
 

=
344ms−1

20Hz
= 17.2m 

स्थस्थवत II: 

जब आवजृि V2 = 20,000Hz हो 

=
344ms−1

20,000Hz
= 0.0172m 

अतः दोनों आवजृियों जलए ध्वनन तरंगदैर्घ्ष िमर्ः 17.2m और 0.0172m है। 
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प्रश्न 8 दो बालि किसी एलुभमननयम पाइप िे दो ससरों पर हैं। एि बालि पाइप िे एि ससरे पर 
पत्थर से आघात िरता है। दूसरे ससरे पर स्थस्थत बालि ति वायु तर्ा ऐलुभमननयम से होिर जाने 
वाली ध्वनन तरंगों िारा जलए गए समय िो अनुपात ज्ञात िीजजए। 

उिर- वायु में ध्वनन िा वेग v = 346m/ s 

मन, एलुभमननयम पाइप िी लम्बाई = xm 

 

एलुभमननयम में ध्वनन िा वेग v = 6420m/ s 

एलुभमननयम पाइप िी लबांई = xm 

 

वायु तर्ा ऐलुभमननयम जाने वाली ध्वनन तरंगो िारा जलए गए समय िा अनुपात: 

 

अतः वायु तर्ा ऐलुभमननयम से हो िर जाने वाली ध्वनन तरंगो िारा जलए गए समय िा अनुपात 
55 : 18 है। 

प्रश्न 9 किसी ध्वनन स्रोत िी आवजृि 100Hz है। एि भमनट में यह कितनी बार िंपन िरेगा? 

उिर- आवजृि = 100Hz 

इसिा अर्ष है कि एि सेिंड में ध्वनन स्रोत 100 बार िंपन िरता है। 
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 इसजलए 1 भमनट में िंपन िी संख्या, (60 सेिंड में) = 100 × 60 = 6000 

प्रश्न 10 क्या ध्वनन परावतषन िे उन्ी ंननयमों िा पालन िरती है जजनिा कि प्रिार् िी तरंगें िरती 
हैं? इन ननयमों िो बताइए। 

उिर- हा ूँ, ध्वनन भी परावतषन िे उन्ी ंननयमों िा पालन िरती है जजनिा कि प्रिार् िी तरंगें 
िरती हैं। ध्वनन िे परावतषन िा ननयमः 

a. आपनतत ध्वनन तरंग, परावर्ततत ध्वनन तरंग तर्ा आपतन नबिंद ुपर खीचें गए अभभलंब। ये 
तीनों एि ही तल में होते हैं।  

b. परावतषि पृष्ठ िे आपतन नबिंद ुपर खीचें गए अभभलंब तर्ा ध्वनन िे आपतन होने िी कदर्ा 
तर्ा परावतषन होने िी कदर्ा िे बीच िा िोण आपस में बराबर होते हैं। 

i.e,  ∠i = ∠r 

प्रश्न 11 ध्वनन िा एि स्रोत किसी परावतषि पृष्ठ िे सामने रखने पर उसिे िारा प्रदि ध्वनन तरंग 
िी प्रनतध्वनन सनुाई देती है। यकद स्रोत तर्ा परावतषि र्ीघ्र िी दूरी स्थस्थर रहे तो किस कदन प्रनतध्वनन 
अभधि र्ीघ्र सुनाई देगी। 

a. जजस कदन (ताप) अभधि हो? 
b. जजस कदन (ताप) िम हो? 

उिर- गमष कदन में हमें प्रनतध्वनन जल्दी सनुाई देगी क्योंकि ध्वनन िी चाल माध्यम िे ताप पर 
ननभषर िरती है। माध्यम िा ताप बढ़ने िे िारण ध्वनन िी चाल भी बढ़ जाती है। अत: जजस कदन 
ताप अभधि मेगा उस कदन हमें प्रनतध्वनन ठंडे कदन िी अपेक्षा जल्दी सुनाई देगी। 

प्रश्न 12 ध्वनन तरंगों िे परावतषन िे दो व्यावहाररि उपयोग लीखखए। 

उिर- ध्वनन तरंगों िे परावतषन िे व्यावहाररि उपयोग हैं- 
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• ध्वनन तरंगों िे परावतषन िा उपयोग जल में स्थस्थत द्वपिंडों िी दूरी तर्ा चाल मापने िे जलए 
किया जाता है। इस ववभध िो सोनार िहा जाता है। 

• से्टर्ोस्कोप िी िायषववभध भी ध्वनन तरंगों िे परावतषन पर आधाररत होती है। इसमें, रोगी िे 
हृदय िी धड़िन िी ध्वनन, बार-बार परावतषन िे िारण डॉक्टर िे िानों ति पहुूँचती है। 

 

प्रश्न 13 500 मीटर ऊूँ ची किसी मीनार िी चोटी से एि पत्थर मीनार िे आधार पर स्थस्थत एि 
पानी िे तालाब में भगराया जाता है। पानी में इसिे भगरने िी ध्वनन चोटी पर िब सुनाई देगी? 
(g = 10m/s तर्ा ध्वनन िी चाल = 340m/s-1) 

उिर- प्रारभभि वेग u = 0(ms-1) 

त्वरण a = g = 10ms-2 

ऊंचाई h = 500 मीटर  
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माना, समय = t1 सेिेण्ड  

गनत िे दूसरे समीिरण से 

h = ut1 +
1

2
at1

2 

⇒ 500 = 0 × t1 +
1

2
× 10 × t1

2 

⇒ 5t1
2 = 500 

⇒ t1
2 = 100 

⇒ t1 = √100 

= 10 सेिेण्ड  

पत्थर िे तालाब में भगरने िे बाद, ध्वनन छोटी िी ओर िी ननयत से चलती है।  

ध्वनन िी चल = 340ms-1 

ध्वनन िारा तय िी गई दूरी h = 500 मीटर 

इसजलए, ध्वनन िारा ऊपर छोटी ति पहंुचने में लगा समय t2 

 

=
500

340
 

= 1.47  सेिेण्ड  

िुल समय = t1 + t2  
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= 10 + 1.47 = 11.47 सेिेण्ड  

अतः, पानी में इसिे भगरने िी ध्वनन छोटी पर 11.47 सेिेण्ड िे बाद सुनाई देगी। 

प्रश्न 14 एि ध्वनन तरंग 339m/ s-1 िी चाल से चलती है। यकद इसिी तरंगदैर्घ्ष 1.5cm हो, तो 
तरंग िी आवृजि कितनी होगी? क्या ये श्रव्य होगी? 

उिर- कदया है- 

ध्वनन तरंग िी चाल v = 339ms−1 

तरंगदैर्घ्ष λ = 1.5cm =
1.5

100
=

15

1000
m 

∴ v = vλ = 0.015m 

⇒ v =
𝑢

λ
 

=
339

0.015
=

339 × 1000

15
 

= 22600Hz  

च ूँकि ध्वनन तरंग िी आवृजि 20,000Hz से अभधि है इसजलए ये श्रव्य नही ंहै। 

प्रश्न 15 अनुरणन क्या है? इसे िैसे िम किया जा सिता है? 

उिर- अनरुणन-किसी बडे़ हॉल जैस-ेसम्मेलन िक्ष, ससनमेा हॉल आकद में स्रोत से उत्पन्न ध्वनन 
बार-बार परावतषन िे िारण िाफी समय ति बनी रहती है जब ति कि यह इतनी िम न हो जाए 
कि यह सुनाई ही न पडे़। यह बारंबार ध्वनन िा परावतषन जजसिे िारण ध्वनन ननबषन्ध होता है तर्ा 
ध्वनन स्पष्ट सुनाई नही ंपड़ती, अनरुणन िहलाता है। 
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अनुरणन िो िम िरने िे जलए सभा भवन या ससनेमा हॉलों िी छतों तर्ा दीवारों पर ध्वनन 
अवर्ोर्ि पदार्ष जैसे- संपीकडत फाइबर बोडष, खुरदरे प्लास्टर, र्मोिोल अर्वा पदे लगा कदए जात े
हैं। सीटों िे पदार्ों िा चुनाव भी ध्वनन अवर्ोर्ि पदार्ों िे गुणों िे आधार पर किया जाता है। 

प्रश्न 16 ध्वनन िी प्रबलता से क्या अभभप्राय है? यह किन-किन िारिों पर ननभषर िरती है? 

उिर- ध्वनन िे जलए हमारे िानो िी सवंेदनर्ीलता िी माप, ध्वनन िी प्रबलता िहलाती है। 
समान तीव्रता वाली ध्वननयो िो भी हम उसिी प्रबलताओ िे अतंर से पहचान सिते है। 

ध्वनन िी प्रबलता, ध्वनन िी ऊजाष तर्ा आयाम पर ननभषर िरती है। 
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प्रश्न 17 चमगादड़ अपना जर्िार पिड़ने िे जलए पराध्वनन िा उपयोग किस प्रिार िरता है? वणषन 
िीजजए। 
उिर- चमगादड़ उच्च तारत्व िे पराध्वनन उत्पन्न िरते हैं। उच्च तारत्व िे पराध्वनन स्पन्द अवरोधों 
या िीटों से परावर्ततत होिर चमगादड़ िे िानों ति पहुूँचते हैं। इससे चमगादड़ िो पता चलता है 
कि जर्िार िहा ूँ और कितनी दरूी पर है। 

 

प्रश्न 18 वस्तुओ ंिो साफ िरने िे जलए पराध्वनन िा उपयोग िैस ेिरते हैं? 

उिर- जजन वस्तुओ ंिो साफ िरना है उन्ें साफ िरने वाले माजषन ववलयन में रखते हैं और इस 
ववलयन में पराध्वनन तरंगें भजेी जाती हैं। उच्च आवनृत िे िारण, ध ल, भचिनाई तर्ा गंदगी िे 
िण अलग होिर नीचे भगर जाते हैं। इस प्रिार वस्तु प णषतया साफ हो जाती है। इस ववभध से प्रायः 
उन भागों िो साफ किया जाता है जहा ूँ ति पहुूँचाना िठठन होता है। जसैे- सर्पपलािार नली, 
ववर्म आिार िे पुजे, इलेक्टरॉननि अवयव आकद। 

प्रश्न 19 सोनार िी िायषववभध तर्ा उपयोग िा वणषन िीजजए। 
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उिर- कायतविधि- सोनार में एि पे्रद्वर्त (Transmitter) तर्ा ससं चि (detector) होता है। इस े
किसी नाव या जहाज में भचत्रानसुार लगा देते हैं पे्रद्वर्त िारा पराध्वनन तरंगें उत्पन्न तर्ा पे्रद्वर्त िी 
जाती हैं जो समुद्र तल में स्थस्थत किसी द्वपिंड स ेटिरािर परावर्ततत होती हैं और ससं चि िारा ग्रहण 
िर ली जाती हैं। 

 

संस चिः पराध्वनन तरंगों िो ववद्यतु संिेतों में बदल देता है जजनिी उभचत रूप से व्याख्या िर ली 
जाती है। 

मान लीजजए पराध्वनन संिेतों िे पे्रर्ण तर्ा अभभग्रहण िा समयातंराल = t है। 

समुद्री जल में ध्वनन िी चाल = υ है। 

तब सतह से द्वपिंड िी एि तरफ िी दरूी (या गहराई) = d 

सतह से द्वपिंड ति तर्ा वापस सतह ति पराध्वनन िारा चली गई दरूी = 2d होगी 
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दूरी = चाल x समय 

⇒ 2d = u × t 

⇒ d =
v × t

2
… (1) 

उपयोगः उपयुषि समीिरण में ‘V’ तर्ा ‘t’ िे मान प्रनतस्थाद्वपत िर हम ‘d ज्ञात िर लेते हैं। 

समुद्र िी गहराई ज्ञात िरने में 

जल िे अंदर स्थस्थत चट्टानों, घाहटयों, पनडुल्फियों, हहमर्ैल (प्लावी बफ़ष ), डूबे हुए जहाज आकद 
िी जानिारी प्राप्त िरने िे जलए किया जाता है। 

प्रश्न 20 एि पनडुिी पर लगी एि सोनार युक्ति, संिेत भेजती है और उनिी प्रनतध्वनन 5s 
पश्चात् ग्रहण िरती है। यकद पनडुिी से वस्त ुिी दूरी 3626m हो तो ध्वनन िी चाल िी गणना 
िीजजए। 

उिर- वस्तु िी पनडुिी से दूरी d = 5625m 

ध्वनन िारा वस्तु ति जाने तर्ा परावर्ततत होिर वापस आने में लगा समय है = 5s 

ध्वनन िारा चली गई िुल दूरी = 2 × d 

= 2 × 3625 = 7250m 

ध्वनन िी चाल, υ = ? 

हम जानते हैं कि 
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v =
7250

5
= 1450m/s 

प्रश्न 21 किसी धातु िे ब्लॉि में दोर्ों िा पता लगाने िे जलए पराध्वनन िा उपयोग िैसे किया 
जाता है, वणषन िीजजए। 

उिर- पराध्वनन िा उपयोग धातु िे ब्लॉिों में दरारों तर्ा अन्य दोर्ों िा पता लगाने िे जलए किया 
जाता है। पराध्वनन तरंगें धातु िे ब्लॉि से गुजारी जाती हैं तर्ा पे्रद्वर्त तरंगों िा पता लगाने िे 
जलए ससं चिों िा उपयोग किया जाता है। यकद र्ोड़ा-सा भी दोर् होता है, तो पराध्वनन तरंगें 
परावर्ततत हो जाती हैं जो दोर् िी उपस्थस्थनत िो दर्ाषती है। 

 

प्रश्न 22 मनुष्य िा िान किस प्रिार िायष िरता है? वववेचना िीजजए। 

उिर- बाहरी िान (िणष पल्ल्व) पररवरे् से ध्वनन िो एित्रत्रत िरता है। एित्रत्रत ध्वनन श्रवण 
नजलिा से गुजरती है। श्रवण नजलिा िे ससरे पर एि पतली खिल्ली होती है जजसे िणष पटह या 
िणष पटह खिल्ली िहते हैं। जब माध्यम िे संपीडन िणष पटह ति पहुूँचते हैं तो खिल्ली िे बाहर 
िी ओर लगने वाला दाब बढ़ जाता है और यह िणष पटह िो अंदर िो ओर दबाता है। इसी प्रिार, 
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ववरलन िे पहंुचने पर िणष पटह बाहर िो ओर गनत िरता है। इस प्रिार िणष पटह िंपन िरता 
है। मध्य िणष में ववद्यमान तीन हद्विया ूँ (मगु्दरि, ननहाई तर्ा वलयि) इन िंपनों िो िई गुना 
बढ़ा देती हैं। मध्य िणष ध्वनन तरंगों से भमलने वाले इन दाब पररवतषनों िो आंतररि िणष ति 
संचाररत िर देता है। आंतररि िणष में िणाषवतष िारा दाब पररवतषनों िो ववधतु संिेतों में पररवर्ततत 
िर कदया जाता है। इन ववधुत संिेतों िो श्रवण तंत्रत्रिा िारा मस्थस्तष्क ति भेज कदया जाता है और 
मस्थस्तष्क इनिी ध्वनन िे रूप में व्याख्या िरता है। 
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