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पुष्पी पादपों का शरीर 06 

विभज्योतक ऊतक ि इसके विभभन्न प्रकार 

Hey biology lovers, आज का हमारे ब्लॉग का शीर्षक विभज्योतक ऊतक (Meristematic 
Tissue) एिं इसके विभभन्न प्रकार है। ये अविभेदित (undifferentiated) विभाजन की क्षमता 
िाले ऊतको का समूह है। विभज्योतक का अगं्रेजी शब्द ग्रीक भार्ा के merizein जजसका अर्ष 
है- विभाजन करना (to divide) । इनकी विशेर्ताएँ ननम्न प्रकार है:- 

• विभज्योतक ऊतक की कोजशकाएँ समान व्यास (Diameter) िाली होती है, जजनका 
आकर आयताकार (Rectangular) या बहुभुजी (Polygonal) होता है। 

• इन कोजशकाओ ंका केन्द्रक बड़ा, जीिद्रव्य सघन, तर्ा इनमें ररक्तिका (Vacuole) 
अनुपस्थित होती है। 

• इन कोजशकाओ ंके बीच में खाली िान यानन अन्तराकोजशक िल अनुपस्थित होता है। 
• इन कोजशकाओ ंमें माइटोकादंरि या की संख्या सबसे अभिक होती है क्योंदक ये उपापचयी 

रूप स ेअभिक सदिय होती है। Metabolically more reactive 
• इन कोजशकाओ ंमें लिक Plastid नह  ंपाए जाते यदि उपस्थित होते है भी तो प्राकलिक 

proplastid के रूप में पाये जाते है। 

विभज्योतक ऊतक (Meristematic Tissue) एिं उनके विभभन्न प्रकार 

1. Meristem (विभज्योतक) 
2. Columella (statocytes with statolithes) (स्तम्भ) 
3. Lateral part of the tip (शीर्ष) 
4. Dead cells (मतृ कोजशकाए) 
5. Elongation zone (ि र्घघकरण क्षते्र) 

विभज्योतक ऊतको का िर्गीकरण (Classification of Meristematic 
Tissue): – 

इनका िगीीकरण अलग-अलग आिार पर दकया गया है, जजनके बारे में हम जानकार  प्राप्त करते 
है – 
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1. उद्गम एिं विकास के आधार पर :– 

A. प्राकविभज्योतक ऊतक (Promeristem):- 

इनका पररििषन भूणीीय अििा में होता है। ये निोिभभि के प्रांकुर ि मूलांकुर के शीर्ष भाग का 
ननमाषण करते है। इसके द्वारा प्रार्भमक विभज्योतक का ननमाषण होता है। इसे Primordial 
meristem भी कहत ेहै। 

B. प्राथभमक विभज्योतक ऊतक (Primary Meristem):– 

ये जड़ो, तनो तर्ा शाखाओ ंके शीर्ष पर पाया जाता है। शीर्षि विभज्योतक तर्ा अतंिशेी 
विभज्योतक िोनों ह  प्रार्भमक विभज्योतक है। 

C. द्वितगयक विभज्योतक  ऊतक (Secondary Meristem):–  

जब िायी ऊतक की कोजशकाओ ंमें विभाजन की क्षमता दिर से आ जाती है तो उसे द्वद्वतीयक 
विभज्योतक कहत ेहै। जैसे कागएिा (Cork cambium) तर्ा अतंरपूलीय एिा (Inter-
fascicular cambium) इनके कारण पािपो में द्वद्वतीयक िर्द्धि Secondary growth होती है। 

2. कायय के आधार पर (On The Basis of Function): – 
A. अधधत्वक (Protoderm):– 
पािपो के जड़ो और तनो के शीर्षि विभज्योतक में सबसे बाहर की ओर अभित्वक का 
एक मोटा स्तर होता है, जो अपननतक विभाजन द्वारा तनो तर्ा मलू की बाह्यत्वचा का 
ननमाषण करती है। 
 
B. भरण विभज्योतक ऊतक (Ground Meristem):– 
यह शीर्षि विभज्योतक का केन्द्र य भाग होता है, इसके द्वारा अिस्त्वचा 
(Hypodermis), िलु्कट (Cortex), अतंस्त्वचा (Endodermis), परररंभ (Pericycle), 
मज्जा दकरणें (Medullary rays), तर्ा मज्जा (Pith) का ननमाषण होता है, जो सब भरण 
ऊतक तंत्र (Ground tissue system) के भाग है। 
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C. प्राक एधा (procambium):– 
ये अभित्वक (Protoderm) तर्ा भरण विभज्योतक (Ground meristem) के मध्य 
पायी जाती है, जजसके द्वारा सिंहन बंरल (Vascular Bundle) अर्ातष जायलम तर्ा 
फ्लोएम का ननमाषण होता है। 

3. विभाजन के तल के आिार पर (On The Basis of Cell Division):– 
A. स्थूल/ संहवत विभज्योतक (Mass Meristem):- 
इस प्रकार के विभज्योतक में सभी तलो में विभाजन होता है, उिाहरण- भ्रूण (Embryo) 
तर्ा भ्रूणपोर् (Endosperm) का ननमाषण। 
 
B. पट्टिका/ प्लेट विभज्योतक (Plate Meristem):- 
इस प्रकार के विभज्योतक में एक िूसरे के लम्बित िो तलो में अपननतक विभाजन होता 
है, जजससे प्लेट या पद्विका जैसी सरंचना बनती है। इस विभज्योतक से पजियों के िलक 
का ननमाषण होता है। 
 
C. पिी विभज्योतक/ शिरा विभज्योतक (Rib Meristem):- 
इसे file meristem भी कहत ेहै इस विभज्योतक में केिल एक ह  तल में अपननतक 
विभाजन होता है इसके द्वारा िलु्कट तर्ा मज्जा की कुछ कोजशकाओ ंका ननमाषण होता है। 
ट्यूननका पिी विभज्योतक का ह  उिाहरण है। 
 

4. स्थस्थवत के आधार पर (On The Basis of Position) – 
A. िगर्यस्थ विभज्योतक (Apical Meristem):- 
ये विभज्योतक जड़ो तर्ा परोह के शीर्ष पर पाए जाते है, जजनको िर्द्धि क्षेत्र कहते है। इस 
विभज्योतक के कारण पािप की जड़ो तर्ा परोह की लम्बाई में िर्द्धि होती है। भ्रूणाििा 
में जड़ो तर्ा परोह के शीर्ष पर िो प्रकार के विभज्योतक होते है- 
 
B. अतंिेिग विभज्योतक (Intercalary Meristem):- 
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ये विभज्योतक िायी ऊतको  के बीच-बीच में पाया जाता है। जब शीर्षि विभज्योतक 
की कोजशकाएँ िर्द्धि के िौरान िायी ऊतको के बीच में रह जाती है, तो अंतिेशी  
विभज्योतक का ननमाषण होता है। ये ज्यािातर तनो के आिार या पिी के आिार में पाया 
जाता है। शीर्षि तर्ा अंतिशेी विभज्योतक िोनों ह  प्रार्भमक विभज्योतक के प्रकार है। 
 
C. पार्श्य विभज्योतक (Lateral Meristem):- 
ये विभज्योतक पािप विभभन्न अंगों के अन्दर पार्श्ष स्थिनत में पाए जाते है। ये बेलनाकार 
होते है, इनके कारण पािपो की मोटाई में िर्द्धि होती है, यानन द्वद्वतीयक िर्द्धि होती है। ये 
िो प्रकार के होते है – 

सरल ऊतक (Simple Tissue) एिं उनके विभभन्न प्रकार 
Hey Biology Lovers, आज के हमारे ब्लॉग का शीर्षक है- सरल ऊतक (Simple 
Tissue) एिं उनके विभभन्न प्रकार। 
सरल ऊतक एक िायी उिक है । सरल ऊतकों को समांगी ऊतक (Homogenous 
Tissue) भी कहा जाता है। ये संरचनात्मक ि कायाषत्मक रूप से समान कोजशकाओ ंका 
एक समूह होता हैं। 
आये अब हम सरल ऊतक (Simple Tissue) एिं उनके विभभन्न प्रकार के बारे में ओर 
जानकार  प्राप्त करते है 
इन्हें तीन भागों में िगीीकृत दकया गया है: 
(ए) मृिूतक (Parenchyma) 
(बी) िुलकोणोतक (Collenchyma) 
(सी) दृढ़ोतक (Sclerenchyma) 

जटटल ऊतक – जाइलम एिं फ्लोएम 

जटटल ऊतक (Complex Tissue): 
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एक ह  प्रकार के विशरे् कायष करने िाल ेविभभन्न प्रकार के कोजशकाओ ंका समूह जटटल ऊतक 
कहलाता है। ये ऊतक विर्मागंी (Heterogeneous) प्रकृनत के होते है। ये ऊतक युग्मकोद्भिि 
(Gametophyte) में अनुपस्थित होते है। 

इसे िो समूहों में िगीीकृत दकया गया है: 

 

1. जाइलम (Xylem) 
2. फ्लोएम (Phloem) 
• जटटल ऊतक – जाइलम एिं फ्लोएम 

A. जाइलम (Xylem): 

Xylem शब्द नागेली द्वारा दिया गया र्ा। यह पािप में पानी और खननज के पररिहन का 
कायष करता है। यह फ्लोएम (Phloem) के सार् भमलकर संिहन बंरलों (Vascular 
Bundle) का ननमाषण करता है। इसमें िोनों मृिूतक (Parenchyma) और िुलकोणोतक 
(Collenchyma) कोजशकाएं पायी जाती हैं। अियि के आिार पर जाइलम को प्रार्भमक 
जाइलम (Primary xylem) और द्वद्वतीयक जाइलम (Secondary xylem)  में िगीीकृत 
दकया जा सकता है। प्रार्भमक जाइलम पािप के शर र की प्रार्भमक िृजि (Primary 
growth) में उपस्थित होते है, और प्राक एिा (Procambium) की कोजशकाओ ंसे उत्पन्न 
होता है। यह प्रोटोजाइलम (Protoxylem) और मेटाजाइलम (Metaxylem) में विभेदित 
होता है। पािप की द्वद्वतीयक िजृि (Secondary growth) के कारण द्वद्वतीयक जाइलम 
(Secondary Xylem) का ननमाषण होता है। 

यह चार घटकों से बना है – 

(ए) िाटहननकाएं (Tracheid) 

(बग) िाटहकाएं (Vessels) 

(सग) जाइलम ततंु (Xylem Fibres) 
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(डग) जाइलम मृदतूक (Xylem Parenchyma) 

• जाइलम के कायय: 

िाटहननकाएं (tracheid) तर्ा िाटहकाएं  (Vessels) पािप की जड़ो से ऊपर पजियों की 
ओर पानी और खननज के प्रिाह का कायष करते हैं। ये िमशः नरम (Soft) और कठोर 
लकड़ी (Hard Wood) के ननमाषण में मिि करते हैं। 

जाइलम मृितूक (Xylem Parenchyma) भोजन का संग्रहण करता है। 

जाइलम तंतु (Xylem Fibres) यांत्रत्रक सहारा प्रिान करता है। 

B. फ्लोएम (Phloem): 

शब्द फ्लोएम (Phloem) नागेली द्वारा गया। यह िायी जीवित जटटल ऊतक है। इसके 
द्वारा पािप के विभभन्न भागों में पजियों से प्रकाश संश्लेर्ण उत्पाि का सूिोज के रूप में 
िानांतरण दकया जाता है। इसे बास्ट या leptome भी कहा जाता हैं। 

उिि के आिार पर फ्लोएम को प्रार्भमक फ्लोएम और द्वद्वतीयक फ्लोएम में बांटा जाता है 
प्रार्भमक फ्लोएम प्राक एिा (Pro-cambium) से और द्वद्वतीयक फ्लोएम संिहन एिा 
(Vascular Cambium) से होता है 

विकास के आिार पर प्रार्भमक फ्लोएम को िो भागों में िगीीकृत दकया जाता है, जजनको 
प्रोटोफ्लोएम   ि मेटाफ्लोएम कहत ेहै। प्रोटोफ्लोएम में संकर  चालनी नजलका जबदक 
मेटाफ्लोएम में बड़ी चालनी नजलका होती है । 

Phloem चार घटकों से बना है- 

(ए) चालनी नजलका (Sieve Tubes) 

(बी) सार्ी कोजशकाएं  (Companion Cells) 

(सी) फ्लोएम मृितूक (Phloem parenchyma) 

(री) फ्लोएम ततंु (Phloem Fibres) 
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• फ्लोएम (Phloem)  के कायय: 

यह पािप के शीर्ष से आिार तक भोजन का िानांतरण करता है। 

द्वद्वतीयक फ्लोएम (Secondary Phloem) तंतु जैसे जूट तंतु आर्थर्क मलू्य के हैं। 

फ्लोएम मृितूक (Phloem Parenchyma) रेजजन, लैटेक्स एिं म्युससलेज आदि का 
संग्रहण करता है 

फ्लोएम मृदतूक (Phloem Parenchyma) भोजन का अरीय संिहन करता है 

 
विशिष्ट ऊतक/स्रािग ऊतक 

जन्तुओ के तरह, पािप में अपजशष्ट पिार्ों को ननकलने के जलए उत्सजषन ततं्र (Excretory 
System) नह  ंपाया जाता। कोजशकाओ ंका प्रोटोप्लाज्म कुछ-उत्पािों को संग्रह त करता है 
जजनका उपयोग भविष्य में कोजशका उपापचय (Metabolism) में दकया जा सकता है। जैसे- 
रेजजन, गोंि, रबड़, तले और िाष्पशील तेल आदि। कुछ पिार्ों का पौिे के द्वारा स्राि होता है। 
जैसे हॉमोन एिं एंजाइम तर्ा कुछ पिार्ों का पौिे के द्वारा उत्सजषन दकया जाता है। जसैे मकरंि, 
पाचन एंजाइम और जहर ले पिार्ष इत्यादि। 

स्राि (Secretion) और उत्सजषन (Excretion) िोनों  कायष विशरे् प्रकार के ऊतकों द्वारा दकया 
जाता है, जजन्हें विजशष्ट ऊतक या स्रािीय ऊतक कहा जाता है। ये ऊतक िानीयकृत अर्ाषत 
पािप के दकसी विशरे् क्षेत्र में भी हो सकते  है या पािप शर र में जगह –जगह पर वितररत यानी 
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िैल ेहुए भी हो सकते है। इनकी कोजशकाओ ंमें सघन, िानेिार कोजशका द्रव्य और केन्द्रक होता 
हैं। 

विजशष्ट ऊतकों को ननम्न िो भागो में िगीीकृत दकया जाता है: 

1. लैटेक्सिर ऊतक (Laticiferous Tissue)। 
2. ग्रंभर्ल ऊतक (Glandular Tissue)। 

(A) लटेैक्सधर ऊतक (Laticiferous Tissue):- 
ये लम्बी, अभिक शाद्भखत, बहु-केन्द्रन्द्रत तर्ा पतली भभजि िाली जीवित कोजशकाओ ंसे बना होता 
है। जजनके अंिर िूि जैसा गाढ़ा रस भरा होता है, जजसे लैटेक्स (Latex) कहते है। लैटेक्स को 
पािप िगु्ध (Plant Milk) भी कहा जाता है। लैटेक्सिर ऊतक का ननमाषण मरेरस्मेटटक ऊतक से 
होता है। ये पािप के सभी भागों के भरण ऊतकों (Ground Tissue) में िैले हुए होते हैं। 

लैटेक्स एक इमल्सिकृत पिार्ष (Emulsified Material) है, जजसमें विभभन्न काबषननक पिार्ष 
शाभमल हैं जसैे शकष रा, प्रोटीन, एंजाइम, स्टाचष, एन्द्रल्कलॉइर, शे्लष्मा, रबड़, रेजजन, टेननन आदि। 
लैटेक्स में पाए जाने िाल ेस्टाचष कण के कण रम्बल रूपी होते है। 

लैटेक्सिर ऊतक Moraceae, Apocynaceae, Musaceae, Euphorbiaceae,  
Papaveraceae., Compositate (Asteraceae), Urticaceae, Asclepiadaceae आदि 
पािप कुलों में पाया जाता है 

लैटेक्स के कायय – 

यह पािपों को सुरक्षा प्रिान करता है। 

यह पािपों को जीिाणुओ ंतर्ा किको के सिंमण से बचाता है। 

संरचनात्मक रूपों के आिार पर लैटेक्सिर ऊतक को िो प्रकार में विभाजजत दकया जाता है – 

• लैटेक्स कोजशकाएं (Latex Cells) 
• लैटेक्स िाटहकाए।ं (Latex Vessels) 
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(B) ग्रंधथल ऊतक (Glandular Tissue): – 

यह ऊतक ग्रंभर्यों का बना होता है। इसमें स्रािी अर्िा उत्सजीी पिार्ष उपस्थित होते है। ग्रंभर्ल 
ऊतक 

में िो प्रकार की ग्रंभर्यां पाई जाती है – 

1. एक कोशिकीय ग्रंधथया ं(Unicellular Glands) – 

ये ग्रंभर्यां पजियों की सतह पर पाई जाती है ये कांटेनुमा ग्रंभर्यां होती है उिाहरण नबचू्छ बूटी 
(Urtica) 

 

2. बहुकोशिकीय ग्रंधथया ं(Multicellular Glands) – 

ये िो प्रकार की होती है – 

एकबगजपत्रग एिं द्विबगजपत्रग तने की आंतररक संरचना 

एकबीजपत्री तने की आंतररक संरचना (Internal Structure of Monocot Stem) 

बाह्यत्वचा (Epidermis) 

यह स्तंभ की सबसे बाहर  परत है। यह एकल स्तर य होती है। जजस पर क्यूटटकल का आिरण 
पाया जाता है। 

बाह्यत्वचा पर कह -ंकह  ंपर रंध्र पाए जाते हैं। बाह्यत्वचा पर बहुकोजशकीय चपटे रोम होत ेहैं। 
इनकी कोजशकाओ ंके बीच अतंर कोजशकीय अिकाश (Intercellular Space) नह  ंपाया जाता। 
इनमें हररत लिक अनपुस्थित होता है। 
हाइपोडर्ममस (Hypodermis) 

यह बाह्यत्वचा के नीच ेस्थित होती है। यह िो से चार स्तर का बना होता है। यह जलन्द्रिन युि 
दृढोतक से बना होता है। 

भरण उत्तक (Ground Tissue) 
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एकबीजपत्री तने में भरण उिर िलु्कट, एण्डोरर्थमस, परररंभ और मज्जा में विभि नह  ंहोता। 
भरण उिक की कोजशकाएं कें द्र में बड़ी ि पररभि की ओर िमशः छोटी होती जाती है। 

संिहन उत्तक (Vascular System) 

एकबीजपत्री तने में सिंहनपूल भरण उिक में नबखरे हुए रहते हैं। यह तने के पररभि की ओर 
संख्या में अभिक तर्ा पास-पास होते हैं। जबदक कें द्र की ओर सखं्या में कम ि िूर-िरू होते हैं। 

एकबीजपत्री तने में सिंहनपूल संयुि (Conjoint), संपार्द्धर्श्क (Collateral), अतंआदििारूक 
(Endarch),  बह फ्लोएमी तर्ा बंि (Closed) यानन अििीी प्रकार के होते हैं। 

इनमें जाइलम V या Y आकृनत बनाता है। जजसमें िो मेटाजाइलम िाटहकाएं भुजाएं तर्ा एक या 
िो प्रोटोजाइलम आिार बनाती है। 

कुछ प्रोटोजाइलम की िाटहकाओ ं(Vessels) ि मृिूतकी कोजशकाओ ं(Parenchyma) के 
विघटटत होने से बीच में गुहा बन जाती है। जजसे जलिार  गुहा (Water-containing cavity) 
कहते हैं। 

फ्लोएम में चालनी नजलका (Sieve tube) ि सह कोजशकाएँ (Campanion cell) पाई जाती 
है। परंतु फ्लोएम मृितूक अनुपस्थित होता है। 

द्विबगजपत्रग तने की आंतररक संरचना 

बाह्यत्वचा (Epidermis) 

यह तने की सबसे बाहर  एकल कोजशकीय परत है। इसमें अंतरा कोजशकीय अिकाश नह  ंपाए 
जात।े इनकी कोजशकाए ंलंबी तर्ा चपटी होती है। इनके ऊपर क्यटूटकल का आिरण पाया जाता 
है। बाह्यत्वचा पर रंध्र तर्ा रोम पाए जाते हैं। इनकी कोजशकाओ ंमें हररत लिक नह  ंपाया जाता। 

हाइपोडर्ममस (Hypodermis) 

बाह्यत्वचा के नीच ेहाइपोरर्थमस स्थित होता है। इनकी तीन से चार परते पाई जाती है। इसमें 
अन्तरा कोजशदकय अिकाश नह  ंपाया जाता इनमें हररत लिक पाया जाता है। इनकी कोजशकाए ं
िूलकोणोंतक होती है। 
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िलु्कट (Cortex) 

यह हाइपोरर्थमस तर्ा एंरोरर्थमस के बीच पाया जाता है। यह मृितुकी कोजशकाओ ंसे बना होता 
है। उनकी कोजशकाओ ंके बीच अंतर कोजशकीय िल पाए जाते हैं। कोजशकाएं गोलाकार होती 
है। इनकी कोजशकाओ ंद्वारा खाद्य पिार्ष ि जल का संचय होता है। 

एंडोडर्ममस (Endodermis) 

यह ढोलक के आकार की कोजशकाओ ंका बना है। इनमें अंतरा कोजशकीय अिकाश नह  ंपाए 
जाते है। कोजशकाओ ंमें मण्ड उपस्थित होते हैं। इनके कारण इनको मण्ड आच्छि (Starch 
Seath) कहत ेहैं। यह एंरोरर्थमस तर्ा सिंहन पुल के मध्य पाया जाता है। 

दृढ़ोतकी ि मृितुकी कोजशकाओ ंके एकांतर िम में व्यिस्थित होते हैं। यह दृढ़ोतकी होकर कठोर 
बास्ट का ननमाषण करता है। 

संिहन पूल (Vascular System) 

द्वद्वबीजपत्री तने में सिंहन पूल एक िलय में उपस्थित होते हैं। यह संयुि (Conjoint), 
संपार्द्धर्श्क (Collateral) अंतआदििारूक (Endarch) ि खुल े(Open) प्रकार के होते हैं। इनमें 
सबसे बाहर की ओर फ्लोएम बीच में एिा (Cambium) तर्ा सबसे अंिर की ओर जाइलम होता 
है। 

मज्जा एिं मज्जा ट्टकरणें (Pith and Pith Rays) 

द्वद्वबीजपत्री तने के कें द्र में मृिूतकी कोजशकाओ ंका बना मज्जा पाया जाता है। इसमें अंतर 
कोजशकीय अिकाश स्थित होते है। 

द्विबगजपत्रग तथा एकबगजपत्रग जड़ की आंतररक संरचना 

द्वद्वबीजपत्री मूल की आंतररक संरचना (Internal Structure of Dicot Root) 

द्वद्व बीजपत्री जड़ में ननम्नजलद्भखत भाग दिखाई िेते हैं- 

मूलगय त्वचा (Epiblema) 
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यह सबसे बाहर  एकल स्तर य, अतंर कोजशकीय िल विह न कोजशका की परत है। इस पर रंध्र 
ि उपत्वचा (Cuticle) नह  ंपाए जात।े इस पर एक कोजशकीय मलूरोम पाए जाते हैं। 

िलु्कट (Cortex) 

यह बहुस्तर य मृििुकी कोजशकाओ ंका बना होता है। इस में अंतर कोजशका अिकाश पाए जाते 
हैं। यह जल ि खननज लिणों का संिहन पूल (Vascular Bundle) तक पररिहन करता है। 
इसमें िणीी लिक ि मणं्ड कण पाए जाते हैं। 

एण्डोडर्ममस (Endodermis) 

यह िलु्कट की सबसे भीतर  परत है। यह ढोलक के आकार की कोजशकाओ ंकी बनी होती है। 
कैस्पेररयन पिीकाएँ ि मागष कोजशकाएं पाई जाती है। 

परररम्भ (Pericycle) 

यह एंरोरर्थमस के अंिर की ओर पाया जाता है। यह मृििुकी कोजशकाओ ंका बना होता है। पार्श्ष 
मूलो का ननमाषण परररम्भ के द्वारा होता है। 

द्वद्वतीयक िजृि के िौरान का बन ेअंतरा पुजलया एिा का ननमाषण भी इसी के द्वारा ह  होता है। 

संिहन पूल (Vascular Bundle) 

जड़ों में अर य, बाह्यआदििारूक (Exarch) प्रकार की सिंहन पूल पाए जाते हैं। 

मज्जा (Pith) 

मज्जा बहुत छोटी या अनुपस्थित होती है। 

एकबगजपत्रग मूल की आंतररक संरचना 

एकबीजपत्री जड़ में ननम्नजलद्भखत भाग दिखाई िेते हैं- 

मूलगय त्वचा (Epiblema) 
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यह पतली लंबी चपटी कोजशकाओ ंका बना एकल स्तर है। इन पर मूल रोम पाए जाते हैं जो एक 
कोजशकीय होते हैं इन पर रंध्र एिं उप त्वचा अनुपस्थित होती है। मूल रोम के द्वारा जल का 
अिशोर्ण दकया जाता है। यह मूल के पुराने भागों में अनुपस्थित होते है। 

िलु्कट (Cortex) 

यह मूलीय त्वचा के नीचे स्थित होती है। यह खाद्य पिार्ष ि जल का संचय करती है। यह 
मृितुकी कोजशकाओ ंसे बनी होती है। इनमें अंतरा कोजशकीय अिकाश पाए जाते हैं। 

जड़ों के पररपक्व होने पर मूल त्वचा नष्ट हो जाती है। जजसके कारण िह िलु्कट की कोजशकाए ं
जलन्द्रिन युि होकर बाह्य मलूीय त्वचा का ननमाषण करती हैं। जजसे एक्सोरर्थमस कहत ेहैं। 

एण्डोडर्ममस (Endodermis) 

यह िलु्कट का सबसे आंतररक भाग है। यह ढोलक के आकार की कोजशकाओ ंका बना होता है। 
इसमें अंतर कोजशकीय अिकाश नह  ंपाए जाते। 

इनकी कोजशकाओ ंमें कैस्पेररयन पिीयां कहां पाई जाती है। परंतु पररपक्व कोजशकाओ ंमें 
कैस्पेररयन पिीकाएँ अनुपस्थित होती है। इनमें प्रोटोजाइलम के सामन ेकी कोजशकाएं मागष 
कोजशकाओ ंका ननमाषण करती है। 

परररम्भ (Pericycle) 

यह अंतस्त्वचा के नीच ेपतली भभजि िाली मिृिुकी कोजशकाओ ंका एक परत है। इसे पार्श्ष मूल 
की उत्पजि होती है। 

संिहन पूल (Vascular Bundle) 

जड़ों में अर य बाह्यआदििारुक ि बिं प्रकार के संिहन बंरल पाए जाते हैं। 

एकबीजपत्री के फ्लोएम में फ्लोएम मृितुक अनुपस्थित होता है। 

संयोजग उत्तक (Conjuctive Tissue) 
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संिहन पुल के मध्य में मृितुकी कोजशकाएं पाई जाती है। जो संयोजी उिक कहलाती है। इनकी 
कुछ कोजशकाए ंदृढ़ोिकी होकर यातं्रत्रक बल प्रिान करती है। 

मज्जा (Pith) 

संिहन पुल के मध्य में मृितुकी कोजशकाओ ंका एक समूह पाया जाता है। जजसे मज्जा कहत ेहैं, 
इसमें अंतरा कोजशकीय अिकाश उपस्थित होते हैं। 

एकबीजपत्री जड़ में बड़ी एिं मज्जा सवुिकससत होती है। 

पादपों में द्वितगयक िृशि 

पािप की लम्बाई में शीर्षि विभज्योतक (Apical Meristem) के कारण होने िाली िृजि को 
प्रार्भमक िृजि (Primary Growth) कहत ेहै। और पार्श्ष विभज्योतक (Lateral Meristem) के 
कारण पािप की मोटाई में होने िाली िृजि को द्वद्वतीयक िृजि (Secondary Growth) कहत ेहै। 
द्वद्वतीयक िृजि (Secondary Growth) टेरररोिाइट तर्ा एकबीजपत्री (Monocot) पािपों में 
नह  ंपायी जाती है। 

द्वद्वतीयक िृजि (Secondary Growth) के जलए पािपों में िो प्रकार के पार्श्ष विभज्योतक (Lateral 
Meristem) पाये जाते है – 

1. संिहन एिा ( Vascular Cambium) 
2. काग एिा (Cork Cambium) 

द्वद्वतीयक िजृि (Secondary Growth) िो प्रकार की होती है – 

1. रम्भीय द्वद्वतीयक िृजि (Stelar Secondary Growth) 
2. बाह्य रम्भीय द्वद्वतीयक िृजि (Extra – Secondary Growth) 

द्विबगजपत्रग तनों में रम्भगय द्वितगयक िृशि- 

द्वद्वबीजपत्री तनों में जायलम तर्ा फ्लोएम में बीच में एिा (Cambium) पायी जाती है, जजसे अंत: 
पुलीय एिा (Intra-fascicular Cambium) कहते है। संिहन पुल (Vascular Bundle) के 
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बीच में पायी जाने िाली मज्जा दकरणों (Medullary Rays) की कोजशकाएं विभज्योतकी 
(Merismetic) होकर अंतर पुलीय एिा (Inter-fascicular Cambium) बना लेती है। 

अंत: पुलीय एिा (Intra-fascicular Cambium) ि अंतर पुलीय एिा (Cambium) के भमलन े
से एक िलय (Ring) बनती है, जजसे एिा िलय (Cambium Ring) या संिहन एिा ( Vascular 
Cambium) कहत ेहै। 

संिहन एधा (Vascular Cambium):- 

संिहन एिा ( Vascular Cambium) विभाजजत होकर अंिर की तरि द्वद्वतीयक जायलम 
(Secondary Xylem) और बाहर की तरि द्वद्वतीयक फ्लोएम (Secondary Phloem) बनाती 
है। एिा (Cambium) बाहर की तुलना में अंिर की ओर अभिक दियाशील (Active) होती है, 
जजससे द्वद्वतीयक जायलम द्वद्वतीयक फ्लोएम की तुलना में लगभग 10 गुना अभिक बनता है। 

संिहन एिा में िो प्रकार की कोजशकाएं होती है – 

• तकुय रूप आद्यक (Fusiform Initials):– 

ये तकुष  (Cone Shaped) जैसे दिखने िाली लम्बी ि नकुीली कोजशकाएं होती जो द्वद्वतीयक 
जायलम तर्ा द्वद्वतीयक फ्लोएम का ननमाषण करती है। 

• ट्टकरण आद्यक (Ray Initials):– 

ये द्वद्वतीयक मज्जा दकरणों को बनती है। 

संिहन एिा (Vascular Cambium) लगातार द्वद्वतीयक जायलम ि द्वद्वतीयक फ्लोएम बनाती 
रहती है। जजससे प्रार्भमक जायलम तने के कें द्र में तर्ा प्रार्भमक फ्लोएम पररभि की और िकेल 
दिए जाते है। द्वद्वतीयक िृजि (Secondary Growth) के िौरान संिहन एिा (Cambium) तन े
के कें द्र से पररभि (बीच में से दकनारों) की ओर मृितूकी कोजशकाओ ंकी कुछ कतारें भी बनती है, 
जजन्हें द्वद्वतीयक मज्जा दकरण कहा जाता है। जो पानी और भोजन का अर य संिहन (Radial 
Transport) करती है। 

काष्ठ और उसके प्रकार (Wood and Their Types)  – 
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द्वद्वतीयक जायलम से काष्ठ (Wood) बनती है जो ननम्न प्रकार की होती है – 

• अंत: काष्ठ ( Heart Wood) ि रस काष्ठ ( Sap Wood):- 

पािप में द्वद्वतीयक िृजि (Secondary Growth) के कारण द्वद्वतीयक जायलम लगातार  कें द्र 
की ओर िबकर नष्ट होता जाता है। जजससे कें द्र भाग में गहरे भूरे रंग की कठोर काष्ठ (Wood) 
बनती है, जजसे अतं: काष्ठ (Heart Wood) कहत ेहै। इनकी िाटहका में टायलोससस द्वारा 
बन ेटेननन, रेजजन, रंजक, गोंि आदि पाये जाते है। अंत: काष्ठ ( Heart Wood) कार्ययकीय 
रूप स ेननद्भिय (Physiological Inactive) होती है। यह यातं्रत्रक सहारा प्रिान करती है। 
ये ि मक, कीट, सकू्ष्मजीि आदि के प्रनत प्रनतरोिी (Resistance) होती है। इस काष्ठ 
(Wood) की मोटाई लगातार बढ़ती जाती है। 

अंत: काष्ठ (Heart Wood) के बाहर की ओर द्वद्वतीयक जायलम हले्क रंग की काष्ठ 
(Wood) बनाता है जजसे रस काष्ठ (Sap Wood) कहत ेहै। जो कार्ययकीय रूप से सदिय 
(Physiological Inactive) होता है। यह पानी का सिंहन करता है, इस काष्ठ (Wood) 
की मोटाई ननयत (Fix) बनी रहती है। 

• बसन्त काष्ठ ि िरद काष्ठ : – 

बसन्त में एिा (Cambium) अभिक दियाशील होने के कारण बसन्त में बनन े िाल े
जायलम में चौड़ी गुटहकाए होती है। ये काष्ठ (Wood) कम घनत्व िाली और हले्क भूरे रंग 
की होती है, इसे बसन्त काष्ठ (Spring Wood) कहत ेहै। 

शरि या पतझड़ में बनने िाले जायलम में संकर  गुटहकाए होती है, जजससे काष्ठ (Wood) 
अभिक संघननत और गहरे भूरे रंग की होती जजसे शरि काष्ठ ( Autumn or Late Wood) 
कहत ेहै। 

इस तरह हर साल बसन्त काष्ठ (Spring Wood) ि शरि काष्ठ (Autumn Wood) बनत े
रहते है। जजससे पािप के तने में िार्षर्क िलय बनते है लदेकन जड़ो में इनका ननमाषण नह  ं
होता। इन िार्षर्क िलय को भगनकर पेड़ो की आयु का पता लगाया जा सकता है। 

• कठोर काष्ठ (Hard Wood) ि मलुायम काष्ठ (Soft Wood): – 
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आितषबीजी (Angiosperm) पािपों के जायलम में दृढ़ोतकी तंतु (Sclerenchyma 
Fibres) होन ेके कारण इनमें कठोर काष्ठ (Hard Wood) बनती है। जबदक अनाितषबीजी 
(Gymnosperm) पािपों में दृढ़ोतकी ततंु नह  ंहोने के कारण इनमें मुलायम काष्ठ (Soft 
Wood) बनती है। 

• विरल दारुक काष्ठ (Manoxylic Wood) ि सघनदारुक काष्ठ (Wood) :– 

विरल िारुक काष्ठ (Manoxylic Wood) में रंभ (Stele) में मज्जा दकरणें(Pith Rays) 
चौड़ी होती है तर्ा पेरेन्काएमा भी ज्यािा होता है, ये Cycas and Gymnosperm में पायी 
जाती है। 

सघनिारुक काष्ठ (Pycnoxylic Wood) में रंभ (Stele) में मज्जा दकरणें संकर  (Narrow) 
होती है तर्ा पेरेन्काएमा की मात्रा भी कम होती है, ये Pinus, Mango, Babul, Shisham 
में पायी जाती है। 

• भिद्वित काष्ठ (Porous Wood) ि अभिद्वित काष्ठ (Non Porous Wood): – 

काष्ठ (Wood) में िाटहकाएं अभिक होती इसजलए ये जछद्वद्रत काष्ठ (Porous Wood) होती है। 
ये आितषबीजी पािपों में पायी जाती है। इनको समिारुक काष्ठ भी कहते है। 

जबदक टेरररोिाइट तर्ा अनाितषबीजी में अजछद्वद्रत काष्ठ (Non Porous Wood) होती है, इस 
काष्ठ (Wood) में िाटहकाए नह  ंहोती। इनको विर्मिारुक काष्ठ भी कहते है। 

बाह्य रम्भगय द्वितगयक िृशि – 

पािपों में संिहन एिा (Vascular Cambium) के द्वारा द्वद्वतीयक जायलम ि द्वद्वतीयक फ्लोएम 
बनने से बाह्यत्वचा (Epidermis)  तर्ा िलु्कट (Cortex) पर िबाि पड़ने के कारण ये क्षनतग्रस्त 
(Damage) हो जाती है। इस भाग में िलु्कट (Cortex)की कोजशकाएं दिर से विभाजन शील 
होकर विभज्योतकी (Meristematic) हो जाती है, जजसे कॉकष  एिा (Cambium) 

कहते है। 
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कॉकष  एिा (Cork Cambium) बाहर की ओर कॉकष  (Cork) या काग (Phellum) का ननमाषण 
करती है। कॉकष   की भभजियों (walls) में सबुेररन का जमाि होता है। कॉकष  एिा (Cambium) 
अन्दर की ओर मृितूकी कोजशका (Parenchymal Cells ) बनाती है, जजसे द्वद्वतीयक िलु्कट 
(Cortex)या िेलोरमष (Phelloderm) कहते है। 

कॉकष , कॉकष  एिा (Cork Cambium or Phellogen) तर्ा द्वद्वतीयक िलु्कट (Secondary 
Cortex or Phelloderm) भमलकर पररत्वक(Periderm) कहलाते है। 

िाल (Bark):- 

पररत्वक (Periderm) तर्ा द्वद्वतीयक फ्लोएम (Secondary Phloem) भमलकर छाल बनाते है। 

Periderm (Cork + Phellogen + Phelloderm) + Secondary Phloem = Bark 

मौसम की शुरुआत में पहल ेननर्थमत छाल को मुलायम छाल (Soft Bark) तर्ा बाि में ननर्थमत 
छाल को कठोर छाल (Hard Bark) कहते है। छाल िो प्रकार की होती है – 

िलनयत िाल (Ring Bark) : – 

एक समान मोटाई िाली छाल को िलनयत छाल कहते है भोजपत्र (Betula) तर्ा युकेजलप्टस में 
िलय छाल होती है 

िल्की िाल (Scaly Bark) : – 

ये असमान मोटाई िाली छाल होती है जो नीम, अमरूि, इमली, आम आदि में पायी जाती है 

यदि सम्पूणष छाल को हटा दिया जाता है पौि मर जाता है क्योंदक इसमें पानी की कमी हो जाती 
है। 

िात रंध्र (Lenticel) – 

द्वद्वतीयक िजृि (Secondary Growth) के द्वारा बने कॉकष  में सुबेररन का जमाि होने के कारण ये 
गैस के जलए अपारगम्य (Impermeable ) होती है। इसजलए गसै के आिान-प्रिान के जलए कॉकष  
में कॉकष  एिा (Cork Cambium) द्वारा कुछ मृितूकी कोजशकाओ ं(Parenchymal Cells) का 
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भी ननमाषण होता है इनको पूरक कोजशकाए ं(Complementary Cells) कहते है। जो पािप की 
सतह पर एक लेंस की तरह उभार बनाती है, जजसे िात रंध्र (Lenticel) कहते है। 

द्विबगजपत्रग मूल में द्वितगयक िृशि – 

संिहन एधा िारा द्वितगयक िृशि :- 

द्वद्वबीजपत्री मूल में फ्लोएम के नीच ेस्थित संयोजी ऊतक (Connective Tissue) की कोजशकाए ं
विभज्योतकी (Merismatic) होकर एिा (Cambium) बना लेती है। इसी तरह जायलम के ऊपर 
की परररंभ (Pericycle) की कोजशकाएं भी विभज्योतकी होकर एिा पद्विया ँ(Cambium Strips) 
बना लेती है। फ्लोएम के नीचे की एिा (Cambium) तर्ा जायलम के ऊपर की एिा पद्विया ँ
(Cambium Strips)  भमलकर लहरिार एिा (Cambium) िलय बनती है, िलय यह अंिर की 
तरि द्वद्वतीयक जायलम ि बाहर की ओर द्वद्वतीयक फ्लोएम बनती है। 

कार् एधा िारा द्वितगयक िृशि : – 

काग एिा (Cork Cambium) की उत्पनत (Formation) परररंभ (Pericycle) की कोजशकाओ ंस े
होती है, जो बाहर की ओर कॉकष  तर्ा अिंर की ओर द्वद्वतीयक िलु्कट (Secondary Cortex)बनाती 
है। जजससे एण्डोरर्थमस, बाहर  िलु्कट (Outer Cortex)तर्ा एपीब्लेमा िीरे-िीरे नष्ट हो जाती है,  

पार्श्य मूलों की उत्पशत्त (Origin of Lateral Roots) : – 

पार्श्ष मूलों की उत्पजि (Formation) परररंभ (Pericycle) की कोजशकाओ ंसे होती है। परररंभ 
(Pericycle) की कोजशकाओ ंमें विभाजन स ेपार्श्ष मूल आद्यक (Lateral Roots initials)  बनता 
है, जो िजृि करके पार्श्ष मूल बनाता है। पार्श्ष मूल एण्डोरर्थमस, बाहर  िलु्कट (Cortex)तर्ा 
एपीब्लेमा को भेिकर बाहर ननकल जाती है। 
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NCERT SOLUTIONS 
अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 99) 

प्रश्न 1 विभभन्न प्रकार के मेररसे्टम की स्थिनत तर्ा कायष बताओ। 

उिर- पौिों में िृजि मखु्यतः सदिय कोजशका विभाजन िाले विजशष्ट क्षेत्रों तक ह  सीभमत होती 
है। इस क्षते्र को मरेरस्टम कहते हैं (ग्रीक भार्ा में मरेरस्टो-विभाजजत)। पौिे में विभभन्न प्रकार के 
मेररसे्टम होते हैं। जो मेररसे्टम मूल तर्ा तन ेके शीर्ष पर होते हैं। िह प्रार्भमक ऊतक बनाते हैं, 
उन्हें शीर्षि मेररसे्टम कहते हैं। मूल शीर्षि मेररसे्टम मूल की चोटी पर तर्ा तने की शीर्षि 
मेररसे्टम तने की चोटी पर स्थित होते है। पजियों के बनन ेतर्ा तन ेकी लंबाई के समय कुछ 
कोजशकाएँ प्ररोह शीर्षि मेररसे्टम के पीछे छूट जाती हैं। इन्हें कक्षीय कली कहत ेहैं ऐसी कजलया ँ
पजियों के कक्ष में स्थित होती हैं। इन कजलयों से शाखा अर्िा िूल बनते हैं। जब मरेरसे्टम 
िायी ऊतकों के बीच होता है तब उसे अंतिशेी मेररसे्टम कहते हैं। ये घास में होते हैं और 
शाकाहाररयों द्वारा खाए भाग को पुनजीीवित करते हैं। शीर्षि मरेरसे्टम तर्ा अतंिेशी मेररसे्टम 
िोनों ह  प्रार्भमक मरेरसे्टम हैं, क्योंदक िे पौि ेकी प्रारंभभक अििा में ह  आ जाते हैं प्रार्भमक या 
पूिषितीी पािपकाय बनाने में सहायता करते हैं। मेररसे्टम जो बहुत स ेपौिों की मूल तर्ा प्ररोह के 
पररपक्व क्षते्रों में होते हैं, विशेर्त रूप से, ये काष्ठीय कक्ष बनाते हैं और प्रार्भमक मरेरसे्टम के बाि 
उत्पन्न होते हैं, उन्हें द्वद्वतीयक अर्िा पााीय मरेरसे्टम कहत ेहैं। ये ससजलिंदरराकार मेररसे्टम होते हैं 
पूलीय कैं नबयम, अतंरापूलीय कैं नबयम तर्ा कॉकष  कैं नबयम पाश्र्िीय कैं नबयम के उिाहरण हैं। 
प्रार्भमक तर्ा द्वद्वतीयक िोनों मरेरसे्टमों में कोजशका विभाजन के बाि, नई-नई कोजशकाएँ बनती 
हैं जो रचनात्मक एिं दियात्मक रूप से विजशष्ट होती हैं और उनमें विभाजन की क्षमता नह  ं
होती। ऐसी कोजशकाओ ंको िायी अर्िा पररपक्व कोजशकाएं कहत ेहैं। ये कोजशकाएं िायी 
ऊतक बनाती हैं। पौि ेकी प्रारंभभक काय बनन ेके समय शीर्षि मरेरसे्टम के विजशष्ट क्षेत्रों स े
त्वचीय ऊतक, भरण ऊतक तर्ा सिंहन ऊतक बनते हैं। 
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प्रश्न 2 कॉकष  कैस्थम्बयम ऊतकों से बनता है जो कॉकष  बनाते हैं। क्या आप इस कर्न से सहमत 
हैं? िणषन करो। 

उिर- हा।ँ हम इस कर्न से सहमत हैं दक कॉकष  कैस्थम्बयम ऊतकों से बनता है जो कॉकष  बनाते 
हैं। ये पार्श्ष विभज्योतकों की कोजशकाओ ंके अर य दिशा में विभाजन के िलस्वरूप बनता है। 

प्रश्न 3 भचत्रों की सहायता से काष्ठीय एल्सियोस्पमष के तने में द्वद्वतीयक िृजि के प्रिम का िणषन 
कीजजए इसकी क्या सार्षकता है? 

उिर- मूल तर्ा तना लंबाई में शीर्षि विभज्या की सहायता से बढ़ते हैं। इसे प्रार्भमक िृजि कहत े
हैं। अभिकांश द्वद्वबीजपत्रत्रयों में प्रार्भमक िृजि के अनतररि उनकी मोटाई भी बढ़ती है। इस िजृि 
को द्वद्वतीयक िजृि कहते हैं। यह एकबीजपत्री मूल तर्ा तने में नह  ंहोता। जजम्नोस्पमष के तने तर्ा 
मूल में भी द्वद्वतीयक िजृि होती है। जो ऊतक द्वद्वतीयक िृजि में भाग लेते हैं उन्हें पािीीय मेररसे्टम, 
संिहन कैं नबयम तर्ा काकष  कैं नबयम कहते हैं। 

संिहन कैं वबयम- मेररसे्टमी सतह जो संिहन ऊतक-जाइलम तर्ा फ्लोएम को काटती है उसे 
संिहन कैं नबयम कहत ेहैं। शैशि तने में यह जाइलम तर्ा फ्लोएम के बीच एकल सतह के रूप में 
खंरों में होती हैं। बाि में यह एक संपूणष छल्ले का रूप ले लेती है। 
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कैं वबयमग िल्ले का बनना- द्वद्वबीजपत्री तने में प्रार्भमक जाइलम तर्ा प्रार्भमक फ्लोएम के बीच 
में स्थित कैं नबयम अतंःपूलीय कैं नबयम हैं। मध्यांश दकरणों की कोजशकाएँ जो अंत:पूलीय के समीप 
होती हैं। ये मेररसे्टमी (विभज्य) हो जाती हैं और एक अंतरापूलीय कैं नबयम बनाता हैं। इस प्रकार 
कें नबयम का एक अखरं छल्ला बन जाता है। 

कैं वबयम िल्ले की ट्टिया- कैं नबयम छल्ला सदिय हो जाता है और बाहर तर्ा भीतर िोनों ओर 
नई कोजशकाएँ बनाता है। जो कोजशकाएँ द्वपर् की ओर बनती हैं, िे पररपक्व होने पर द्वद्वतीयक 
जाइलम बनाती हैं और जो बाहर (पररभि) की ओर होती हैं, िे द्वद्वतीयक फ्लोएम बनाती हैं। कैं नबयम 
प्रायः भीतर की ओर अभिक सदिय होता है जबदक बाहर की इतना सदिय नह  ंहोता। इसके 
पररणामस्वरुप द्वद्वतीयक जाइलम अभिक बनता है तर्ा द्वद्वतीयक फ्लोएम कम। द्वद्वतीयक फ्लोएम 
शीघ्र ह  एक सघन द्वपिंर बन जाता है। अंततः प्रार्भमक तर्ा द्वद्वतीयक फ्लोएम शनै-शनैः िब जात े
हैं; क्योंदक द्वद्वतीयक जाइलम अखंर रूप से बनते रहते हैं। प्रार्भमक जाइलम कें द्र में अर्िा कें द्र 
के आस-पास लगभग िैसे ह  बन ेरहते हैं। कुछ िानों पर कैं नबयम पैरेंकाइमा की एक सकंर  पिी 
बनाते हैं। यह पिी द्वद्वतीयक जाइलम तर्ा द्वद्वतीयक फ्लोएम में होकर अर य दिशाओ ंमें जाती है। 
इंको द्वद्वतीयक मज्जादकरण कहते हैं। 
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प्रश्न 4 ननम्नजलद्भखत में विभेि कीजजए- 

a. टि ेकीर तर्ा िाटहका 
b. पैरेन्काइमा तर्ा कॉलने्काइमा 
c. रसिारु तर्ा अन्तःकाष्ठ 
d. खुल ेतर्ा बन्द संिहन बण्डल 

उिर-  

a. टि ेकीर तर्ा िाटहका में अन्तर- 

ि. 
सं.  

िाटहननकाएँ (Tracheids) िाटहकाएँ (Vessels) 

1. ये लम्बी, जलन्द्रिनयिु 
(lignified), अपेक्षाकृत सँकर  कोजशकाएँ 
होती हैं। िोनों ससरों पर सँकर  तर्ा नुकीली 
(pointed) होती है। 

ये लम्बी, जलन्द्रिनयिु, अपेक्षाकृत चौड़ी 
कोजशकाएँ . होती हैं। कोजशकाओ ंके चौड़े ससरे 
पूणषतः या आंजशक रूप से जुड़े होने से ये 
नजलकाकार रचना बनाती हैं। 

2. ये कोजशकाएँ ससरों से ससरों पर अन्य 
िाटहननकाओ ंके सार् भचपकी रहती हैं। 

अनेक कोजशकाएँ ससरों पर जुड़कर एक सतत 
संरचना का ननमाषण कर, लेती हैं। कोजशकाएँ 
अलग-अलग नह  ंकी जा सकती हैं। 

3. िो िाटहननकाओ ंके सन्द्रितल पर गतषमषय 
(pitted) भभजिया ँहोती हैं। गमों से ह  
जल इत्यादि का संिहन होता है। 

िाटहकाओ ंके मध्य अनुप्रि भभजिया ँनह  ंहोती 
हैं। अतः संिहन एक ससरे से िसूरे ससरे तक नबना 
दकसी अिरोि के होता है। 

4. संघ टि ैदकयोिाइटा के सभी सिस्यों में पाई 
जाती हैं। 

ये केिल आिृतबीजी पौिों (angiosperms) में 
पाई जाती हैं। 

 

b. पैरेन्काइमा (मृितूक) तर्ा कॉलेन्काइमा (िूलकोण ऊतक) में अन्तर- 
 

ि. 
सं. 

मृदतूक (Parenchyma) स्थूलकोण ऊतक (Collenchyma) 
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1. यह एक सरल, िायी तर्ा जीवित 
कोजशकाओ ंसे बना ऊतक है। 

यह भी सरल, िायी तर्ा जीवित कोजशकाओ ंसे बना 
ऊतक है। 

2. कोजशकाओ ंकी कोजशका भभजि 
सेलुलोस से बनी होती है। जीिद्रव्य 
में प्रायः एक केन्द्र य ररक्तिका 
(central vacuole) होती है। 

कोजशकाओ ंकी भभजि सेलुलोस (cellulose) की बनी 
होती है। कोजशकाओ ंके कोनों पर अनतररि सेलुलोस 
एकत्र हो जान ेके कारण कोने िूजलत हो जाते हैं। 
केन्द्र य ररक्तिका होती है। 

3. कोजशकाएँ समव्यासी 
(isodiametic) तर्ा विभभन्न 
आकारों की होती हैं। इनमें 
अन्तराकोजशकीय िान पाए जाते हैं। 

कोजशकाएँ समव्यासी एिं कोणीय होती हैं। 
अन्तराकोजशकीय िान नह  ंहोते हैं। 

4. कार्ययकी स्वरूप में सदिय होती हैं। 
विभभन्न प्रकार का कायष करने के जलए 
अलग-अलग आकार में रूपान्तररत 
होती हैं। 

कार्ययकी स्वरूप में प्रारम्भ में सदिय होती हैं और 
लचीली यान्द्रिक शक्ति प्रिान करती है। 

5. भरण ऊतक के रूप में पौिे के सभी 
अंगों तर्ा िानों में पाई जाती हैं। 

सामान्यतः द्वद्वबीजपत्री तने की अिस्त्वचा। 
(hypodermis) बनाती हैं। 

 

c. रसिारु तर्ा अन्तःकाष्ठ में अन्तर- 

ि. 
सं. 

रसकाष्ठ अन्तःकाष्ठ 

1. द्वद्वतीयक जाइलम का पररभि की 
ओर स्थित हले्क रंग का भाग 
रसकाष्ठ कहलाता है। 

द्वद्वतीयक जाइलम के केन्द्र की ओर स्थित गहरे रंग का 
भाग अन्तःकाष्ठ या दृढकाष्ठ कहलाता है। 

2. रसकाष्ठ की िाटहकाओ ंमें रेजजन, 
टेननन, तेल, गोंि आदि का संचय 
नह  ंहोता। टाइलोससस नह  ंबनत।े 

अन्तःकाष्ठ की िाटहकाओ ंमें टेननन, रेजजन, तले, गोंि 
एकत्र हो जाता है। िाटहकाओ ंमें टाइलोससस (cyloses) 
बन जाते हैं। 
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3. रसकाष्ठ की िाटहकाओ ंकी गहा 
अिरुि नह  ंहोती। ये जल एिं 
खननज पिार्ों का सिंहन करती हैं। 

अन्तःकाष्ठ की िाटहकाओ ंका मागष अिरुि हो जाने के 
कारण ये जल तर्ा खननज लिणों का सिंहन नह  ं
करती। यह पौिे को यान्द्रिक आिार प्रिान करता है। 

 

d. खुले तर्ा बन्द संिहन बण्डल में अन्तर- 
 

ि. 
सं. 

खुला संिहन बण्डल (Open Vascular 
Bundle) 

बन्द संिहन बण्डल (Closed 
Vascular Bundle) 

1.  संिहन बण्डल के जाइलम तर्ा फ्लोएम के मध्य 
एिा (कैस्थम्बयम) कोजशकाओ ंकी पिी पाई जाती 
है। 

संिहन बण्डल के जाइलम तर्ा फ्लोएम 
के मध्य एिा (cambium) का अभाि 
होता है। 

2. संिहन बण्डल संयुि, बटहःफ्लोएमी या 
उभय-फ्लोएमी होते हैं। 

संिहन बण्डल संयुि, बटहःफ्लोएमी होते 
हैं। 

3. ये द्वद्वबीजपत्री तनों में पाए जाते हैं। ये एकबीजपत्री तनों में पाए जाते हैं। 
 

प्रश्न 5 ननम्नजलद्भखत में शार र के आिर पर अन्तर करो- 

a. एकबीजपत्री मूल तर्ा द्वद्वबीजपत्री मूल। 
b. एकबीजपत्री तना तर्ा द्वद्वबीजपत्री तना। 

उिर- 

a. एकबगजपत्रग मलू तथा द्विबगजपत्रग मूल में अन्तर- 

ि. 
सं. 

ऊतक 
(Tissue) 

एकबगजपत्रग 
मूल (Monocot Root) 

द्विबगजपत्रग मलू (Dicot Root) 

1. काटेक्स स्तर कम मोटा होता है। अपेक्षाकृत अभिक मोटा स्तर होता है। 
2. अन्तस्त्वचा कोजशकाएँ िजूलत भभजियों 

िाली होती इसीजलए मागष 
कोजशकाएँ अभिक स्पष्ट होती 
हैं। 

प्रायः भभजिया ँपतली होती हैं, केिल अर य भभजियों 
पर कैस्पेररयन पद्विया ँहोती है। अतः मागष 
कोजशकाएँ अपेक्षाकृत अभिक स्पष्ट नह  ंहोती हैं। 
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3. परररम्भ  पार्श्ष मूल बनाती हैं। पार्श्ष मल बनाने के अनतररि एिा तर्ा अपेक्षाकृत 
छोटी गुहा िाली होती हैं। 

4. संिहन 
बण्डल 

• प्रायः 6 से अभिक होत े
है। 

• जाइलम िाटहकाएँ 
गोलाकार या अण्डाकार 
तर्ा बड़ी गुहा िाली 
होती है। 

• एिा नह  ंबनती है। 

• प्रायः 2 से 6 तक होते हैं। 
• जाइलम िाटहकाएँ बहुभुजी तर्ा अपेक्षाकृत 

छोटी गुहा िाली होती है। 
• द्वद्वतीयक िजृि के समय एिा बनती है। 

5. मज्जा सुविकससत। अल्पविकससत अर्िा अनुपस्थित। 
 

b. एकबगजपत्रग तना तथा द्विबगजपत्रग तना में अन्तर- 

ि. 
सं. 

ऊतक 
(Tissue) 

एकबगजपत्रग तना (Monocot Stem) द्विबगजपत्रग तना (Dicot Stem) 

1. बाह्त्त्वचा अभिकतर रोमरटहत होती है। प्रायः रोमयुि होती है। 
2. अिस्त्वचा  दृढ़ोतक (sclerenchyma) से बनी होती है। िूलकोण ऊतक (collen-

chyma) से बनी होती है। 
3. िलु्कट विभेदित नह  ंहोती है। मृिूतक का बना होता है। 
4. अन्तस्त्वचा अनुपस्थित होती है। सामान्यतया स्पष्ट होती है। 
5. परररम्ब  सामान्य रूप से अनुपस्थित होती है। दृढ़ोतक और मृिूतक की बनी होती 

है। 
6. संिहन 

बण्डल  
• भरण ऊतक में नबखरे रहते है। 
• सिैि अििीी होते हैं। 

• एक या अभिक चिों में 
विन्यससत होते है। 

• सिैि ििीी होते हैं।  

  िण्डल 
आच्छि 

प्रत्येक पूल के चारों ओर ढोतकी बण्डल 
आच्छि होता है। 

अभाि होता है। 
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जाइलम िाटहकाएँ 'V' या 'Y' आकार में विन्यससत 
होती हैं। 

िाटहकाएँ अर य पंक्तियों में 
विन्यससत होती हैं। 

फ्लोएम • 'V' आकार के जाइलम के मध्य 
स्थित। 

• फ्लोएम में मृितूक का अभाि होता 
है। 

• जाइलम के बाहर 
अर्िा िोनों ओर होता है। 

• फ्लोएम में मृितूक होता है। 

7. मज्जा 
रल्सि 

नह  ंहोती हैं। मृिूतक से बनी होती हैं। 

8. मज्जा स्पष्ट नह  ंहोता, दिर भी केन्द्र में कभी-कभी 
कोजशकाएँ विघटटत होकर मज्जा गुहा 
बनाती हैं। 

स्पष्ट होता है, कभी-कभी कोजशकाएँ 
विघटटत होकर मज्जा गुहा 
बनाती हैं। 

9. द्वद्वतीयक 
िृजि 

द्वद्वतीयक िजृि नह  ंहोती है। सामान्यतया द्वद्वतीयक िृजि होती 
है। 

 

प्रश्न 6 आप एक शैशि तने की अनुप्रिं काट का सूक्ष्मिशीी से अिलोकन कीजजए। आप कैसे पता 
करेंगे दक यह एकबीजपत्री तना है अर्िा द्वद्वबीजपत्री तना है? इसके कारण बताइए। 

उिर- शैशि तने की अनुप्रि काट का सकू्ष्मिशीीय अिलोकन करके ननम्नजलद्भखत तथ्यों के आिार 
पर एकबीजपत्री या द्वद्वबीजपत्री तने की पहचान करते हैं- 

तने के आन्तररक आकाररकी लक्षण- 

• बाह्य त्वचा पर उपचमष (cuticle), रन्ध्र (stomata) तर्ा बहुकोशीय रोम पाए जाते हैं। 
• अिस्त्वचा (hypodermis) उपस्थित होती है। 
• अन्तस्त्वचा प्रायः अनपुस्थित या अल्पविकससत होती है। 
• परररम्भ (pericycle) प्रायः बहुस्तर य होता है। 
• संिहन बण्डल संयिु (conjoint), बटह:फ्लोएमी (collateral) या उभयफ्लोएमी 

(bicollateral) होते हैं। 
• प्रोटोजाइलम एण्डाकष  (endarch) होता है। 
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एकबगजपत्रग तने के आन्तररक आकाररकी लक्षण- 

• बाह्यत्वचा पर बहुकोजशकीय रोम अनुपस्थित होते हैं। 
• अिस्त्वचा दृढ़ोतक (sclerenchymatous) होती है। 
• भरण ऊतक (ground tissue) िलु्कट, अन्तस्त्वचा, परररम्भ तर्ा मज्जा में अविभेदित होता 

है। 
• संिहन बण्डल भरण ऊतक में नबखरे रहते हैं। 
• संिहन बण्डल संयुि, बटह: फ्लोएमी तर्ा अिर्ीी (closed) होत ेहैं। 
• संिहन बण्डल चारों ओर से दृढ़ोतक से बनी बण्डल अच्छि से घघरे होते हैं। 

द्विबगजपत्रग तन ेके आन्तररक आकाररकी लक्षण- 

• बाह्य त्वचा पर बहुकोजशकीय रोम पाए जाते हैं। 
• अिस्त्वचा (hypodermis) िूलकोण ऊतक से बनी होती है। 
• संिहन बण्डल एक या िो घेरों में व्यिस्थित होते हैं। 
• भरण ऊतक िलु्कट, अन्तस्त्वचा, परररम्भ, मज्जा तर्ा मज्जा रल्सियों में विभदेित होता है। 
• संिहन बण्डल संयुि, बटह:फ्लोएमी या उभयफ्लोएमी और ििाष (open) होते हैं। 
• जाइलम िाटहकाएँ रेखीय (linear) िम में व्यिस्थित होती हैं। 

प्रश्न 7 सूक्ष्मिशीी, दकसी पौिे के भाग की अनपु्रि काट में ननम्नजलद्भखत शार र रचनाएँ दिखाती 
है- 

1. संिहन बण्डल संयुि, िैल ेहुए तर्ा उसके चारों ओर से्कलेरेंकाइमी आच्छि हैं। 
2. फ्लोएम पैरेन्काइमा नह  ंहै। 

आप कैसे पहचानोगे दक यह दकसका है? 

उिर- एकबीजपत्री तन ेकी आन्तररक आकाररकी या शार र में सिंहन बण्डल भरण ऊतक में 
नबखरे रहते हैं। संिहन बण्डल संयुि तर्ा अिर्ीी होते हैं। संिहन बण्डल के चारों ओर 
स्क्लेरेन्काइमी बण्डल आच्छि (bundle sheath) होती है। फ्लोएम में फ्लोएम मृितूक का 
अभाि होता है। अत: सूक्ष्मिशीी में प्रिर्द्धशत पौिे का भाग एकबीजपत्री तना है। 
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प्रश्न 8 जाइलम तर्ा फ्लोएम को जटटल ऊतक क्यों कहत ेहैं? 

उिर- जाइलम तर्ा फ्लोएम को जटटल ऊतक इसजलए कहत ेहैं, क्योंदक ये एक से अभिक प्रकार 
की कोजशकाओ ंसे भमलकर बनते हैं। सभी कोजशकाएँ भमलकर एक इकाई के रूप में विभाजजत 
होकर कायष करती हैं। 

प्रश्न 9 रन्ध्रीति क्या है? रन्ध्र की रचना का िणषन करो और इसका नामादंकत भचत्र भी बनाओ। 

उिर- रंध्र ऐसी रचनाएँ हैं, जो पजियों की बाह्यत्वचा पर होते हैं। रंध्र िाष्पोत्सजषन तर्ा गैसों के 
विननमय को ननयभमत करते हैं। प्रत्येक रंध्र में िो सेम के आकार की िो कोजशकाएं होती हैं जजन्हें 
द्वारकोजशकाएं कहते हैं। घास में द्वार कोजशकाएं रंबलाकार होती हैं। द्वारकोजशका की बाहर  भभजि 
पतली तर्ा आंतररक भभजि मोटी होती है। द्वार कोजशकाओ ंमें लोरोप्लास्ट होता है और यह रंध्र 
के खुलन ेतर्ा बंि होन ेके िम को ननयभमत करता है। कभी-कभी कुछ बाह्यत्वचीय कोजशकाएं 
जो रंध्र के आस-पास होती हैं। उनकी आकृनत, माप तर्ा पिार्ों में विजशष्टता आ जाती है। इन 
कोजशकाओ ंको सहायक कोजशकाएं कहत ेहैं। रंध्रीय जछद्र, द्वारकोजशका तर्ा सहायक कोजशकाएं 
भमलकर रंध्री तंत्र का ननमाषण करती हैं। 

 
प्रश्न 10 पुष्पी पािपों में तीन मूलभूत ऊतक ततं्र बताओ। प्रत्येक ततं्र के ऊतक बताओ। 

उिर- पुष्पी पािपों में तीन मूलभूत ऊतक ततं्र ननम्नित् हैं- 

• बाह्यत्वचीय ऊतक तंत्र-मृिूतक। 
• भरण ऊतक तंत्र-पेरेनकाइमा, कोलेनकाइमा तर्ा स्क्लेरेनकाइमा। 
• संिहन ऊतक तंत्र-जाइलम तर्ा फ्लोएम। 
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प्रश्न 11 पािप शार र का अध्ययन हमारे जलए कैसे उपयोगी है? 

उिर- िामाषकोचोसी (Pharmaconosy) विज्ञान की िह शाखा है जजसके अन्तगषत और्िीय 
महत्त्व के पिार्ों के स्रोत, विशेर्ताओ ंऔर उनके उपयोग का अध्ययन प्राकृनतक अििा में दकया 
जाता है। यह अध्ययन मुख्य रूप से पौिों के शार र (anatomy) पर ननभषर करता है। इमारती 
लकड़ी (timber) की दिन-प्रनतदिन कमी होती जा रह  है, इसीजलए अच्छी इमारती लकड़ीके 
िान पर खराब इमारती लकड़ी का उपयोग दकया जा रहा है। शार र अध्ययन द्वारा लकड़ी की 
दकस्म (quality) का पता लगाया जा सकता है। शार र अध्ययन द्वारा एकबीजपत्री तर्ा 
द्वद्वबीजपत्री तने और जड़ की पहचान की जा सकती है। जीिाि शार र (fossil anatomy) 
अध्ययन द्वारा प्राचीनकालीन पौिों का ज्ञान होता है। इससे जैिविकास का ज्ञान होता है दक 
आिुननक पौिों की उत्पजि दकस प्रकार हुई है। सूक्ष्मिशीीय अध्ययन द्वारा चाय, कॉिी, तम्बाकू, 
केसर, ह गं, िनस्पनत रंगों, पािप और्भियों में भमलािट (adulteration) का अध्ययन दकया जा 
सकता है। भमलािट के कारण इनकी आन्तररक संरचना में भभन्नता आ जाती है। 

प्रश्न 12 पररचमष क्या है? द्वद्वबीजपत्री तने में पररचमष कैसे बनता है? 

उिर- पररचमष (Periderm)- कॉकष  एिा की जीवित मृितूक कोजशका से पररचमष का ननमाषण 
होता है। कॉकष  एिा या कागजन (cork cambium or phellogen) की कोजशकाएँ विभाजजत 
होकर पररभि की ओर जो कोजशकाएँ बनाती हैं, िे सुबेररनयुि (suberinized) कोजशकाएँ होती 
हैं। सुबरेरनयुि कोजशकाओ ंसे बना यह स्तर कॉकष  या िेलम (cork or phellem) कहलाता है। 
कॉकष  एिा (cork cambium) से भीतर की ओर बनने िाली मृितूकीय कोजशकाएँ द्वद्वतीयक 
िलु्कट या िेलोरमष (phelloderm) बनाती हैं। िेलम (कॉकष ), कॉकष  एिा तर्ा द्वद्वतीयक िलु्कट 
भमलकर पररचमष (periderm) बनाती हैं। 

प्रश्न 13 पृष्ठािर पिी की भीतर  रचना का िणषन भचद्वित भचत्रों की सहायता से करो। 

उिर- पृष्ठािर या द्वद्वबीजपत्री पिी की संरचना- 

द्वद्वबीजपत्री पौिों की पिी की अनुप्रि काट में ननम्नजलद्भखत संरचनाएँ दिखाई िेती हैं- 
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बाह्यत्वचा (Epidermis)- बाह्यत्वचा सामान्यत: िोनों सतहों पर एककोजशकीय मोटे स्तर के रूप 
में होती है। 

• ऊपर  बाह्यत्वचा- यह एक कोजशका मोटा स्तर है। इसकी कोजशकाएँ ढोलकनुमा परस्पर 
एक-िूसरे से सटी हुई होती हैं। इन कोजशकाओ ंकी बाहर  भभजि उपचमष-युि होती है। 
कोजशकाओ ंमें सािारणत: हररतलिक नह  ंहोते हैं। कुछ पौिों (प्रायः शुष्क िानों में उगन े
िाले पौिों में) में बहुस्तर य बाह्यत्वचा (multiple epidermis) पाई जाती हैं। 

• ननचली बाह्यत्वचा- ननचली बाह्यत्वचा एक कोजशका मोटे स्तर रूप में पाई जाती है। इस पर 
पतला उपचमष होता है। रन्ध्र बहुतायत में पाए जाते हैं। रन्ध्रों की रक्षक कोजशकाओ ं में 
हररतलिक पाए जाते हैं। कुछ पजियों की ऊपर  बाह्यत्वचा पर भी रन्ध्र होते हैं, दकन्तु इनकी 
संख्या सिैि कम होती है। 

पणयमध्योतक (Mesophyll)- िोनों बाह्यत्वचाओ ंके मध्य स्थित सम्पूणष ऊतक (संिहन बण्डलों 
को छोड़कर) पणषमध्योतक कहलाता है। पृष्ठािर पजियों में पणषमध्योतक िो प्रकार की कोजशकाओ ं
से भमलकर बनता है 

• खम्भ ऊतक (Palisade tissue)- ऊपर  बाह्यत्वचा के नीचे लम्बी, खम्भाकार कोजशकाएँ 
िो-तीन पयों में लगी होती हैं। इन कोजशकाओ ंके मध्य अन्तराकोजशकीय िान बहुत कम 
या नह  ं होते हैं। ये रूपान्तररत मिृूतकीय कोजशकाएँ होती हैं। यह प्रकाश संश्लरे्ी 
(photosynthetic) ऊतक है। 
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• स्पंजग ऊतक (Spongy tissue)- खम्भ मिृूतक से लेकर ननचली बाह्यत्वचा तक स्पंजी 

मृिूतक ह  होता है। ये कोजशकाएँ सामान्यतः गोल और ढीली व्यििा में अर्ाषत् कािी 
और स्पष्ट अन्तराकोजशकीय िान िाली होती हैं। इन कोजशकाओ ंमें लोरोप्लास्क्स कम 
संख्या में होते हैं। मध्य जशरा में सिंहन पूल के ऊपर तर्ा नीचे दृढ़ोतक या िूलकोण 
ऊतक पाया जाता है। 

• संिहन पूल (Vascular bundles)- पिी की अनुप्रि काट में अनेक छोटी-छोटी 
जशराएँ संिहन पूलों के रूप में दिखाई पड़ती हैं। संिहन पूल जाइलम और फ्लोएम के 
भमलन ेसे बनता है। आदििारु (protoxylem) सिैि ऊपर  बाह्यत्वचा की ओर होती है, 
जबदक अनुिारु (metaxylem) ननचली बाह्यत्वचा की ओर होता है। फ्लोएम ननचली 
बाह्यत्वचा की ओर होता है। जाइलम और फ्लोएम के मध्य एिा (cambium) होती है। 
इस प्रकार संिहन पूल संयुि (conjoint), समपार्श्ष (collateral) तर्ा िि (open) 
होते हैं। प्रत्येक सिंहन पूल दृढ़ोतक रेशों से घघरा होता है तर्ा इसके बाहर मृितूकीय 
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कोजशकाओ ंका पूलीय आच्छि होता है। यह बण्डल आच्छि सामान्यत: छोटी-से-छोटी 
जशरा के चारों ओर भी होता है। 

प्रश्न 14 त्वक् कोजशकाओ ंकी रचना तर्ा स्थिनत उन्हें दकस प्रकार विजशष्ट कायष करने में सहायता 
करती है? 

उिर- त्वक कोजशकाएँ- ये पािप शर र के सभी भागों पर सबसे बाहर  रक्षात्मक आिरण बनाती 
हैं। यह प्रायः एक कोजशका मोटा स्तर होता है। कोजशकाएँ अनुप्रि काट में ढोलकनमुा (barrel 
shaped) दिखाई िेती हैं। बाहर से िेखन ेपर ये अननयभमत आकार की िशष के टाइि की तरह 
अर्िा बहुभुजीय दिखाई िेती हैं। ये परस्पर एक-िूसरे से भमलकर अखण्ड सतह बनाती हैं। ये 
कोजशकाएँ मृितूकीय कोजशकाओ ंका रूपान्तरण होती हैं। इन कोजशकाओ ंमें कोजशकाद्रव्य की 
मात्रा बहुत कम होती है तर्ा प्रत्येककोजशका में एक बड़ी ररक्तिका होती है। पौिे के िायिीय 
भागों की त्वक् कोजशकाएँ उपचमष (cuticle) से ढकी होती हैं, परन्तु मूलीय त्वचा की कोजशकाओ ं
पर उपचमष की रक्षात्मक आिरण नह  ंहोता। तने, पिी आदि की त्वक् कोजशकाओ ंके मध्य रन्ध्र 
(stomata) पाए जात ेहैं। रन्ध्र द्वार कोजशकाओ ं(guard cells) स ेघघरे होते हैं। द्वार कोजशकाएँ 
िृक्काकार होती हैं। द्वार कोजशकाओ ंके चारों ओर पाई जाने िाली कोजशकाओ ंको सहायक 
कोजशकाएँ कहत ेहैं। रन्ध्रों का खुलना तर्ा बन्द होना रक्षक कोजशकाओ ंकी आशूनता पर ननभषर 
करता है। रन्ध्र िाष्पोत्सजषन तर्ा गैसों के आिान प्रिान का कायष करते हैं। रन्ध्रों की स्थिनत, 
संख्या, संरचना, उपचमष की मोटाई आदि िाष्पोत्सजषन की िर को प्रभावित करती है। जड़ों की 
त्वक कोजशकाओ ंसे एककोजशकीय मूलरोम बनते हैं। ये मृिा से जल एिं खननज लिणों का 
अिशोर्ण करते हैं। तन ेऔर पजियों की त्वक्को जशकाओ ंसे बहुकोजशकीय रोम बनते हैं। पिी 
एिं तने की रोमयिु सतह िाष्पोत्सजषन की िर को ननयन्द्रित करन ेमें सहायक होती है। रन्ध्रों के 
रोमों से ढके रहन ेके कारण मरुभभि ्पौिों में िाष्पोत्सजषन की िर कम हो जाती है। त्वक् 
कोजशकाएँ िातािरणीय िषु्प्रभािों से पौिों की सुरक्षा करती हैं। 
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