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वनस्पति जगि 03 

शैवाल (Algae) 

• शैवाल पर्णहरित युक्त थैलोफाइट्स (thallophytes) है इनमें सत्य जड़, तना पत्ती का अभाव 
होता है इसललए इनका शिीि थैलस (thallus) कहलाता है। 

• इसमें भ्रूर् अवस्था (embryo stage) नही ीं होती। शैवाल में एककोलशकीय नोन जेकेट 
युक्त गेमीटेन्जिया (gametangia) उपस्थस्थतत होते हैं। 

• शैवाल अध्ययन एल्गोलॉजी (algology) या फाइकोलॉजी (phycology) कहलाता है। 
F.E. Fritsch को शवैाल ववज्ञान या फाइकोलॉजी का जनक कहा जाता है। 

• इनका प्रमुख पादप काय युग्मकोद्भिद होता है जो अगुलर्त होता है। (Their main plant 
body is the gametophyte which is haploid.) 

❖ शैवाल के मुख्य अभिलक्षण 
• शैवाल मुख्यतया जलीय, या तो लवर् या अलवर् जलीय होते हैं, या नम पत्थिों, मृदा व 
काष्ठ में िहते हैं। 

• सींिलित भोजन मुख्यतया स्टार्ण है। 
• सींवहनीय ऊत्तक (Vascular tissues) अनुपस्थस्थत होते हैं। ववशाल अवस्था में जल 
सींर्ालन की आवश्यकता नही ीं होती। 

• पोषर् स्वपोषी (autotrophic) होता है। 
• कातयक प्रजनन (Vegetative reproduction) ववखण्डीकिर् () द्वािा होता है। by 

means of fragmentation 
• अलैंगगक जनन (Asexual reproduction) माइटोस्पोि (Mitospores) द्वािा होता है ये 
ववगभन्न प्रकाि के होते है। जैसे- र्लबीजारु् (Zoospores), अर्लबीजारु् 
(Aplanospores), हहप्नोस्पोि (Hypnospores), एकाइनीट्स (Akinetes), पाल्मलेा 
अवस्था द्वािा (Palmella stage)। 

• लैंगगक अींग एक कोलशकीय होते हैं। लैंगगक अींग में आविर् यातन जैकेट नही ीं होते हैं। कािा 
में लैंगगक अींग बहुकोलशकीय होते हैं, इनकी प्रत्येक कोलशका जनन िम (fertile) होती है। 
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लैंगगक जनन में युग्मक सींलयन (gametic fusion) द्वािा होता है। शवैाल समयुग्मकी 
(isogamy), असमयगु्मकी (anisogamy ) तथा ववषमयुग्मकी (oogamy) हो सकते है। 

जीवन र्क्र हेप्लोंहटक, डिप्लोंहटक या हेप्लोडिप्लोंहटक प्रकाि का होता है। 

algae in hindi शैवाल के सामान्य लिर्, वगीीकिर् एवीं उपयोग algae in hindi शैवाल के 
सामान्य लिर्, वगीीकिर् एवीं उपयोग 

शैवालों का वर्गीकरण 

आि. एर्. द्भिटेकि (1969) ने प्लाींटी जगत में शैवालों को मुख्यतया तीन प्रकाि से वगीीकृत डकया- 

1. िोिोफाइसी (लाल शैवाल) 
2. फीयोफाइसी (भूिी शवैाल) 
3. क्लोिोफाइसी (हिी शवैाल) 

रोडोफाइसग / लाल शैवाल 

ये मुख्यतया समुद्री (marine) होते हैं तथा गमण ितै्रों में पाए जात ेहै।  ये समुींद्र में ऊपिी सतह या 
गहिाई में िहते हैं। 

पादप शिीि गभन्न-गभन्न आकाि होता है जसैे- 

• एककोलशकीय unicellular – उदाहिर् पोिफाइरिडियम (e.g., Porphyridium) 
• तन्तमुय filamentous – उदाहिर् एसे्टिोससस्टस्टस (e.g., Asterocystis) 
• पेिेनकाइमेट्स शीट्स parenchymatous sheets – उदाहिर् पोिफाइिा(e.g., Porphyra) 
• रिब्बन ribbons – उदाहिर् कॉन्ड्स (e.g., Chondrus) 
• लेस के समान lace-like – उदाहिर् जेललडियम समुद्री खिपतवाि (e.g., Gelidium) 

इसमें र्ल या कशागभक अवस्था सम्पूर्ण जीवन र्क्र में अनुपस्थस्थत होती है। 
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कोलशका गभलत्त में सले्युलॉज, पेन्जिक यौगगक तथा सले्फट युक्त पोललसकेेिाइि होते हैं, लजने्ह 
फाइकोकॉलोइि (phycocolloids) कहत े हैं। िोिोफाइट्स के महत्वपूर्ण फाइकोलॉइस अगाि 
(agar) तथा केिेजीतनन / केिेगगन (carrageenin)  है। 

लाल शैवाल में पोषण (Nutrition in red algae) 

लाल शैवाल स्वपोषी (Autotrophic) होती है। इनके प्रकाशसींश्लेषी अींगों को क्रोमेटोफोि 
(chromatophores) कहते हैं। इनमें असमहूहत या एकल थायलकेॉइि होते हैं। 

प्रकाश सींश्लेषी वर्णकों में पर्णहरित a एवीं d, केिोटीनॉइस तथा फाइकोतबललन्स होते हैं। 
फाइकोतबललन्स जल घुललत वर्णक है, लजनके नाम तनम्न है- 

1. फाइकोइरिगिन (लाल िींग) 
2. फाइकोसायतनन (नीला िींग) 
3. एलोफाइकोसायतनन (नील हरित शैवाल में) 

िोिोफाइसी या लाल शवैाल का लाल िींग फाइकोइरिगिन के कािर् होता है। फाइकोइरिगिन प्रकाश 
की नीली हिी तिींगदैध्यण को अवशोषषत कि सकता है। यह तिींगदैध्यण जल में अगिकतम गहिाई 
तक पहुुँर्न ेसकती है। अतः लाल शैवाल समुद्र की अगिकतम गहिाई में िह सकते है, जहा ुँ अन्य 
प्रकाश सींश्लेषी जीव वृलि नही ीं कि सकत।े 

लाल शैवाल में िोजन का संचय 

िोिोफाइसी भोजन का सींर्य फ्लोरििीयन स्टार्ण (floridean starch) के रूप में होता है। 
फ्लोरििीयन स्टार्ण का सींगठन ग्लाइकोजन के समान होता है। अन्य घुललत शकण िा फ्लोरििोसाइि 
(न्जग्लसिॉल का गेलेिोसाइि) भी पाया जाता है। 

लाल शैवाल में जनन (Reproduction in Red Algae) 

• इसमें कातयक प्रजनन (Vegetative reproduction) ववखण्डीकिर् (fragmentation) 
द्वािा होता है। तथा अलैंगगक प्रजनन अर्ल बीजारु्ओ ीं द्वािा होता है। 
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• लैंगगक प्रजनन अत्यगिक प्रगत तथा ऊगेमस (highly advanced and oogamous) 
होता है। यह जहटल पश्च तनषेर्न परिवतणनों द्वािा पूर्ण होता है। 

• नि जननाींग स्पमेटेन्जियम (spermatangium) या एन्थीरिडियम (antheridium) होत े
हैं। ये अकशागभक नि युग्मक उत्पन्न किते हैं, लजने्ह स्पमेलशयम या एन्थिेेजोइि 
(spermatium)  कहते हैं। 

• मादा जननाींग फ्लास्क आकृतत का होता है, जो कापोगोतनयम (carpogonium) कहलाता 
है। कापोगोतनयम में लम्बी ग्राही ग्रीवा होती है, लजसे टर ाईकोगाइनी (trichogyne) कहत े
है। 

• स्पमेस्थश्या जल िािा द्वािा तनषेर्न हेतु टर ाइकोगाइनी के शीषण तक परिवहहत होते हैं। 

लाल शैवाल का आर्थिक महत्व 

• लाल शैवाल में अगिक मात्रा में फाइकोकॉलोइि पाया जाता है जो व्यवसातयक उपयोग हेतु 
तनकाल ेजाते हैं। इनमें अगाि (agar), केिेजीतनन / केिेगगन (carrageenin) तथा फ्युनोरि 
(funori) सस्थिललत है। 

• अगाि का उपयोग प्रयोगशाला में सींविणन माध्यम को ठोस बनाने में डकया जाता है, तथा 
इसे जैली, पुडििंग, क्रीम, पनीि, बेकिी के तनमाणर् में भी उपयोग डकया जाता है। 

• अगाि जैललडियम (Gelidium) तथा ग्रेससलरेिया (Gracilaria) से प्राप्त डकया जाता है। 
• केिेजीतनन / किेगीन शिाब, सफाई कािक, र्मड़ा र्मकान ेतथा र्ोकलेट, आइसक्रीम, टूथ 
पेस्ट, पेन्ट आडद में पायससकृत के रूप में उपयोगी है। 

• फ्युनोरि (funori) एक प्रकाि की गोंद है, जो आसींजक के रूप में कायण किता है। यह 
ग्लोइयोपेस्टिस (Gloiopeltis) से प्राप्त होता है। 

• पोिफायिा (लवेि),िोडिमेतनया (िुल्स), कॉन्ड्रस (आइरिश मॉस) खाने योग्य लाल शैवाल हैं। 

िूरी शैवाल (Brown algae) फीयोफाइसग (Phaeophyceae) 

ये समुद्री आवास में पाई जाने वाली शवैाल है। शिीि आकृतत व आकाि में अत्यगिक ववगभन्नता 
दशाणता है जैसे- 
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1. शाद्भखत तन्तुमय सींिर्ना (तनम्नति अवस्था) – उदाहिर् एिोकापणस 
2. पेिेनकाइमेट्स सींिर्ना (उच्चति अवस्था) – उदाहिर् मेक्रोससस्टस्टस सािगेसम, लेगमनेरिया, 
फ्युकस 

Note – भूिी शवैाल (Brown algae)  की एककोलशकीय अवस्था ज्ञात है। 

ववशाल भूिी शवैाल केल्प (kelps) कहलाती है, जो ऊुँ र्ाई में 100 मीटि तक होती है। सबसे बड़ी 
केल्प मेक्रोससस्टस्टस (Macrocystis) तथा नीिीयोससस्टस्टस (Nereocystis) है। 

इनका पादप शिीि तीन भागों में ववभेडदत होता है- 

1. हॉल्डफास्ट (holdfast) – आिाि से जोिती है। 
2. स्टस्टप (stipe)- वनृ्त जैसी सींिर्ना। 
3. फ्रान्ड् (frond) पत्ती के समान प्रकाशसींश्लेषी अींग। 
• सािगेसम (Sargassum) तथा फ्युकस (Fucus) की कुछ जाततया ुँ मुक्त प्लावी होती हैं। 
• फीयोफाइसी (Phaeophyceae) की कोलशका गभलत्त में आन्तरिक पित सले्युलॉज की बनी 
तथा बाह्य पित म्युससलेज औि एल्जिन (algin) की बनी होती है। 

• भूिी शैवाल के फाइकोकॉलोइि नोन सले्फटेि पोललसेकेिाइि होते हैं। इनमें से सामान्य 
एल्जितनक अम्ल (alginic acid), फ्युकॉइडिन (fucoidin) तथा फ्युससन (fucin) है। 

• ये ज्वािीय िैत्रों में िहने वाली जाततयों में प्रर्ुि होते हैं। फाइकोकॉलोइि तनम्न ज्वाि के 
दौिान शुष्कन, तनम्न तापमान में फ्रीलजिंग तथा र्ट्टानों द्वािा र्ोट से सुििा किते हैं। 

िूरी शैवाल में पोषण 

• ये स्वपोषी (Autotrophic) होते है इनमें प्रकाश सींश्लेषी वर्णक पर्णहरित a rFkk b पाया 
जाता है। 

• फीयोफाइसी (Phaeophyceae) का भूिा िींग जैन्थोमोनास की अगिक मात्रा की उपस्थस्थतत 
के कािर् होता है, इस ेफ्युकोजसै्थन्थन (fucoxanthin) भी कहत ेहैं। 

• इसकी कोलशकाओ ीं में अपवतणनशील आशय या पुततकाएुँ (refractile vesicles) होते हैं, 
लजन्हें फ्युकोसन आशय या पुहटका (fucosan vesicles) कहत ेहैं। आशयों में फीनोललक 
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िसायन होता है, लजस ेफ्युकोसन (fucosan) कहत ेहैं। फ्युकोसन जल के अन्दि िींगहीन 
डकन्तु वायु में आन ेपि भूिा या काला हो जाता है। 

िूरी शैवाल में िोजन का संचय 

इसमें सींगर्त भोजन लेगमनेरियन स्टार्ण (laminarin starch) तथा मतेनटोल (mannitol) होता 
है। 

इसमें सींर्ालन नललकाएुँ (Conducting tubes) होती है जो भोजन को लेगमना से हॉल्डफास्ट में 
स्थानान्तरित किती है, इनको टरम्पेट हाइफी (trumpet hyphae) कहत ेहै।  ये बड़ी भिूी शैवालों 
या केल्प्स में उपस्थस्थत होती हैं। 

 

िूरी शैवाल में जनन 

कातयक प्रजनन (Vegetative reproduction) ववखण्डीकिर् / fragmentation (उदाहिर् 
सािगेसम), अपस्थातनक शाखाओ ीं / adventitious branches, स्टोलोन / stolons (उदाहिर् 
डिन्जियोटा) आडद द्वािा होता है। 

अलैंगगक जनन र्ल बीजारु्ओ ीं तथा अर्ल बीजारु्ओ ीं की सहायता से होता है। र्ल बीजारु् 
नाशपाती की आकृतत के होते हैं, लजनमें दो हेटेिोकॉन्ट कशागभका (heterokont flagellat) यातन 
अलग अलग आकाि की कशागभका होती है। ये पार्श्ीीय रूप से अन्तणवलेशत होते हैं। 

बीजारु् का उत्पादन लजस िानी में होता है, उनको बीजारु्िानी या स्पोिेन्जिया (sporangia) 
कहते है। फीयोफाइसी में स्पोिेन्जिया ववगभन्न प्रकाि के होते है जसैे – 

1. एक पाललत बीजारु्िानी / युतनलॉक्युलि स्पोिेन्जिया (Unilocular sporangia): इस 
प्रकाि के स्पोिेन्जिया में षद्वकशागभक जूस्पोि अिणसतू्री रूप से उत्पन्न होते हैं। ये जसू्पोि 
अींकुिर् पि अगुलर्त पादप या युग्मकोदगभद उत्पन्न किते हैं। 
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2. बहु पाललत बीजारु्िानी / प्ल्ल्युरिलोक्युलि या उदासीन स्पोिेन्जिया (Plurilocular or 
neutral sporangia) : ये बहुकोलशकीय स्पॉिेन्जिया षद्वगलुर्त पादप पि उत्पन्न होते हैं। 
जूस्पोि पि षद्वगुलर्त पादप उत्पन्न किते हैं। 

• फीयोफाइसी में  लैंगगक जनन समयुग्मकी (isogamy), असमयगु्मकी (anisogamy ) 
तथा ववषमयुग्मकी (oogamy)  प्रकाि का होता है। 

• आइसोगेमी तथा एनआइसोगेमी में दोनों युग्मक हेटेिोकॉन्ट कशागभकीकिर् युक्त र्ल होत े
हैं। 

• ऊगेमी में नि युग्मक र्ल तथा मादा युग्मक अर्ल होते हैं। 
• पीढ़ी का आइसोमॉर्फफक पीढ़ी एकान्तिर् कुछ शैवालों में पाया जाता है, उदाहिर् 
एिोकापणस, डिन्जियोटा। इसमें अगुलर्त तथा षद्वगुलर्त पीषढ़या ुँ उपस्थस्थत होती है, तथा 
सींिर्ना में समान होती है। 

• अनेक भूिी शैवालों में षद्वगलुर्त पीढ़ी प्रभावी होती है। अगुलर्त पीढ़ी युग्मकों द्वािा प्रदर्शशत 
होती है, उदाहिर् फ्यकुस तथा सािगसेम। पीढ़ी का हेटेिोमॉर्फफक एकान्तिर् लेगमनरेिया में 
पाया जाता है। 

िूरी शैवालों का आर्थिक महत्व 

• फ्युकस तथा लेगमनरेिया आयोडिन का प्रर्ुि स्त्रोत है। 
• मेक्रोससस्टस्टस तथा नीिीयोससस्टस्टस में पोटाश अत्यगिक होता है। 
• कुछ देशों में अनेक भूिी शैवाल भोजन के रूप में उपयोग होती है, उदाहिर् लेगमनेरिया 

(कॉम्ब)ु, मेक्रोससस्टस्टस, सािगसेम तथा एलेरिया (सेरूमेन)। 
• भूिी शवैालों से एल्जितनक अम्ल प्राप्त होता है। उदाहिर् नीिीयोससस्टस्टस, मेक्रोससस्टस्टस, 
लेगमनेरिया,  फ्युकस, सािगेसम एल्जितनक अम्ल तथा इसके लवर् इमलसन बनाने में 
उपयोगी है। लजनका उपयोग टूथपेस्ट, आइसक्रीम, मलहम, सौन्दयण प्रशािन जैसे क्रीम, 
शैम्पू आडद में होता है। 

हरी शैवाल(Green algae) क्लोरोफाइसग(Chlorophyceae) 
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क्लोिोफाइसी (Chlorophyceae)  की अगिकाींश जाततया ुँ अलवर् जलीय होती है। कुछ जाततया ुँ 
समुद्री होती है, जैसे एसीटाबलुेरिया Acetabularia ( यह सबसे बड़ी पादप कोलशका है), कोलेपाण 
(Caulerpa) , कोडियम (Codium), अल्वा (Ulva)। 

कोलशका गभलत्त के आींतरिक पित सले्युलॉज तथा बाहिी पित पेिोज की बनी होती है। 

प्रकाश सींश्लेषी वर्णक उच्चति पादपों के पर्णहरित a, b केिोटीन तथा जैन्थोडफल समान होते हैं। 

हरी शैवाल में िोजन का संचय (Green algae) 

भोजन का सींर्य स्टार्ण के रूप में होता है। हरितलवक में स्टार्ण के सींग्रहर् के ललए एक या अनेक 
पाइिेनॉइि (Pyrenoids) होते हैं। 

पाइिेनॉइि (Pyrenoids) में कें द्र में प्रोटीन होता जो स्टार्ण के द्वािा घघिा िहता है। 

इसमें हरितलवक अनके आकृततयों में होता है, जैसे- 

1. सर्पपलाकाि (Spiral) – स्पाइिोगायिा (Spirogyra) 
2. तािाकाि (Star shaped) – लजग्नीमा (Zygnema) 
3. जाललकावत (Reticulate) – ईिोगोतनयम (Oedogonium) 
4. कपाकाि (Cup shaped) – क्लेमाइिोमोनास (Chlamydomonas) 
5. मेखलाकाि या घोड़े की नाल आकृतत (Girdle / Horse shoe shaped) – युलोगिक्स 

(Ulothrix) 
6. डिस्कॉइि (Discoid) – क्लोिेला (Chlorella) 

हरी शैवाल में जनन 

• कातयक प्रजनन खण्डीकिर् द्वािा होता है। 
• अलैंगगक प्रजनन कशागभक बीजारु्ओ ीं द्वािा होता हैं सामान्य अलैंगगक सींिर्नाएुँ जूस्पोि, 
एप्लेनोस्पोि, हहप्नोस्पोि, एकाइनीट्स ऑटोस्पोि है। 

• लैंगगक प्रजनन लैंगगक कोलशकाओ ीं के प्रकाि तथा तनमाणर् में ववगभन्नताएुँ दशाणता है। इन 
ववगियों में आइसोगमेी, एनआइसोगमेी तथा ऊगेमी सस्थिललत है। 
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• हिी शैवालों में तीन प्रकाि के जीवन र्क्र में सुववकससत बहुकोलशकीय अगुलर्त तथा 
षद्वगलुर्त थैलस होता है। यह बीजास्थिक अिणसूत्रर् द्वािा अगभललित होता है, उदाहिर् 
अल्वा, क्लेिोफोिा। 

हरी शैवाल का आर्थिक महत्व 

• कोडियम तथा अल्वा (समुद्री लटे्युस) शूष्कन तथा लवर्ीकिर् के बाद यूिोपीयन देशों में 
सलाद या सब्जी के रूप में उपयोग होते हैं। 

• क्लोिेला पाइिेनॉइिोसा (अन्तरिि शवैाल) भोजन, ऑक्सीजन, तथा CO2 के अन्तरिि में 
डिस्पोजल के ललए एक्जोबायोलॉलजस्ट (exobiologists) द्वािा उपयोग डकया जाता है। 

• सीफेल्यूिॉस विसने्स (Cephaleuros virescence) पिजीवी हिी शैवाल है, जो र्ाय में िेि 
िस्ट िोग (red rust of tea) उत्पन्न किता है। 

ब्रायोफाइटा की संरचना / प्ांटबॉडग 

1. ब्रायोफाइट  का पादि शिीि शवैाल की तलुना में अगिक ववभेडदत है। यह thallus होती है औि 
rhizoids ( जड़ की तिह सींिर्ना) द्वािा आिाि से जड़ुा िहता है। 

2. इसमें सत्य जड़ तना व पलत्तयों की कमी होती है इनमें जड़ जैसी पत्ती जैसी या तना जैसी सिर्ना 
होती हैं 

3. ब्रायोफाइट का मखु्य प्लाींट बॉिी अगुर्त हेल्पोइि है।जो युग्मक पैदा किता है, इसललए इस े
युग्मकोदगभद (Gametphyte) कहा जाता है। 

❖ ब्रायोफाइटा के लैंगर्क अंर् 

ब्रायोफाइट्स में लैंगगक अींग बहुकोलशकीय होते है नि लैगगक अींग को एन्थेरिडियम कहा जाता है 

ये biflagellate antherozoids का उत्पादन किते हैं। 

आकेगोतनयम नामक लैंगगक अींग फ्लास्क के आकाि का होता है औि एक अींिे का उत्पादन 
किता है। 
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ननषेचन और ववकास 

• एींथेिोजोइि पानी में छोड़ डदया जाता है जहाीं वे आकेओतनयम के सींपकण  में आते हैं। 
• एींथेिोजाइिअींिे के साथ जड़ुकि युग्मनज बनाता हैं। युग्मनज ववभालजत होति एक 
बहुकोलशकीय शिीि का उत्पादन किते हैं लजसे स्पोिोफाइट कहा जाता है। 

• तबजारु्दगभद (Sporophyte) मकु्तजीवी नही ीं होता यह प्रकाश सींशे्लषी गेमेटोफाईट से जड़ुा 
हुआ है औि इसे पोषर् प्राप्त है (स्पोिोफाइट पिजीवी या गेमेटोफाइट पि तनभणि है) 

• स्पोिोफाइट के कुछ कोलशकाओ ीं में अिणसतू्रीववभाजन के द्वािा बीजारु् उत्पन्न होते है। ये 
बीजारु् गमेटोफाइट उत्पादन किते हैं। 

ब्रायोफाइट का आर्थिक महत्व 

1. कुछ स्तनिारियों, पलियों औि अन्य जानविों के ललए भोजन प्रदान किते हैं। 
2. से्फग्नम की प्रजातत षपट प्रदान किती हैं जो लींब ेसमय से ईंिन के रूप में उपयोग डकया 
जाता है 

3. से्फग्नम में पानी िािर् किने की उनकी िमता के कािर् जीववत सामग्री के परिवहन के 
ललए पैडकिं ग सामग्री के रूप में इनका उपयोग डकया जाता हैं। 

4. लाईकेन मूल-अनवषेक होते है पारिस्थस्थततक अनुक्रमर् में इनका महत्व हैं। ये उच्च श्रेर्ी 
पादपो के ववकास के ललए र्ट्टानों को ववघहटत किके उगन ेउपयुक्त बनाते हैं 

5. ये मृदा अपिदन को िोकते है औि गमट्टी की कटाव को कम किते हैं। 

ब्रायोफाइट के प्रकार 

ब्रायोफाइट्स को ललविवटण मोस तथा होनणवटण में बाटा ुँ गया है 

ललवरवटट (Liverworts) 

ललविवटण का पादप काय थैलस प्रकाि का होता है। थैलस पृष्टािाि प्रकाि का होता है औि आिाि 
से गर्पका िहता है। छोटे पतत जैसी उपाींग दो पींल्जक्तयों में तने-जैसी सींिर्ना पि पाई जाती हैं। 
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अलैंगगक प्रजनन– थलैस के ववखींिन के द्वािा या जमैी नामक ववशेष सींिर्नाओ ीं के द्वािा इनमें 
अलैंगगक जनन होता हैं। Gemmae हिे, बहुकोलशकीय, अलैंगगक कली हैं, जो छोटे पात्रो में 
ववकससत होतीहैं लजन्हें जैमा कप कहत ेहैं। ये अपने जनक के शिीि से अलग हो जात ेहैं औि 
अींकुरित होकि नए पादप का तनमाणर् किती हैं। 

लैंगगक प्रजनन – स्पोिोफाइट पाद ससटा औि कैसूल में ववभेडदत होता है अिणसूत्रीववभाजन के बाद, 
कैसूल के भीति तबजारु् का उत्पादन होता है ये तबजारु् मुक्तजीवी युग्मकोदगभद बनाते हैं। 

उदाहरण- माकण न्जिया 

 
मोस(ब्रायोप्सिडा) 

मोस के जीवन र्क्र का प्रमुख र्िर् युग्मकोदगभद होता है लजसमें दो र्िर्ों होते हैं। 

पहला र्िर् प्रोटोनैमा र्िर् है, जो एक बीजारु् से सीिे ववकससत होता है यह एक िेंगने वाला, 
हिा, शाद्भखत औि तन्तमुय र्िर् है। 

दूसिा र्िर् पत्तेदाि र्िर् है, जो पार्श्ण कलीया ुँ के रूप में प्रोटोनैमा से ववकससत होता हैं। ये 
बहुकोलशकीय एवीं शाद्भखत मूलाभास Rhizoids के माध्यम से गमट्टी से जुड़ी हैं। इस र्िर् में लैंगगक 
अींग होते हैं। 

कानयक जनन – प्रोटोनैमा में ववखींिन से औि मुकूलन से लैंगगक जनन लैंगगक अींगों एथेरिडिया 
औि आर्ीीगोतनया के द्वािा जो पत्तेदाि प्रिोह के शीषण पि उत्पाडदत होते हैं। 

ननषेचन - इसके ललए जल की आवश्यकता होती हैं। 
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पश्च ननषेचन – युग्मनज एक स्पोिोफाइट में ववकससत होता है, लजसमें एक पाद, ससटा औि 
कैसूल होता है। 

उदा।, फ्युनेरिया, पॉलीहटरकम औि से्फग्नम 

हॉनटवर्ट्ट (एन्थोभसरोटोप्सिडा) 

• हॉनणवट्सण में अतनयगमत पाललयो या शाखाएीं युक्त थैलली होता है, लजनमें से ऊतक को अींगों 
में ववभेडदकिर् नही ीं होता है। थैलस के नीर्े डक ओि खा ुँर्ो में सायनोबैिीरिया होते हैं। 

• हॉनणवॉटण की केवल एक प्रजातत आइसलैंि, कैिोललना डफएकेिॉस (डफएओकेिस 
कैिोललतनयींस) में गमली है। इसका ववतिर् भूतापीय िते्रों तक ही सीगमत है। 

उदाहरण : एन्थोससिोस डफयोससिोस िन्ड्िोससिोस मेगाससिोसि 

1. ब्रायोफाइटा के दो प्रमखु लिर् 
2. ब्रायोफाइटा के सामान्य लिर् एवीं वगीीकिर् पि सींलिप्त हटप्पर्ी ललद्भखए 
3. माकेन्जिया का जीवन र्क्र Hindi 
4. ब्रायोफाइटा नोट्स 
5. ब्रायोफाइटा में कातयक जनन 
6. ब्रायोफाइटा का आर्थथक महत्व 

टेररडोफाइट 

टेरििोफाइट पींख जैसी पलत्तयों वाले पौिे हैं। Pteridophyta शब्द दो शब्द Pteron से तनकलता 
है लजसका अथण है पींख औि phyton अथण पौिे। Pteridophyta ( टेरििोफाइट )शब्द Haeckel 
द्वािा डदए गया। टेरििोफाइट का अध्ययन Pteridology कहा जाता है। 

टेररडोफाइटा के सामान्य लक्षण टेररडोफाइटा का वर्गीकरण 

टेरििोफाइट को र्ाि वगण में बा ुँटा गया है – 

• Psilopsida – Psilotum and Tmesipters 
• Lycopsida – Lycopodium (Club Moss), Silaginella, Phylloglossum, Isoetes 
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• Sphenopsida – Equisetum (Horse-tail) 
• Pteridosida -Fern 

अनावृतबगजग या लजम्नोस्पमट के लक्षण एवं वर्गीकरण 

• अनावृतबीजी (gymnosperm) शब्द का प्रयोग थीयोफे्रस्ट्ट्स (Theophrastus) ने अपनी 
पुस्तक Enquiry into plants में डकया। 

• इने्ह नग्न बीज वाले सींवहनीय पादप (naked seeded vascular plants) कहत ेहैं। 
इनको फल िहहत बीज वाले पादप (fruitless seed plants) या फल िहहत पुष्पी पादप ( 
fruitless flowering plants) भी कहा जाता है। 

• गीबेल (Goebel) ने इने्ह अण्डाशय िहहत फेनेिोगमे्स (phanerogams without ovary) 
कहा। 

• यह पादप जगत का सबसे छोटा समूह है। 

अनावृतबगजग पादपों के सामान्य लक्षण 

• इनका प्रमखु पादप काय बीजारु्द्भिद (sporophyte) होता है। जो षद्वगलुर्त (diploid, 
2n) होता है। 

• अगिकाींश अनावृत्तबीजी बहुवार्पषक काष्ठीय (perennial woody plants) पादप होत ेहैं, 
जो या तो िुप या वृि बनाते हैं। इफेिर ा आिोही (climber) होता है। 

• कुछ लजम्नोस्पमण बहुत बड़े होते हैं, तथा हजािों वषों तक जीववत िहते हैं। उदा.-सीक्युआ। 
• इनका तना काष्ठीय तथा शाद्भखत (पाइनस, सीिरस) या अशाद्भखत (सायकस) हो सकता है। 
• इसमें मसूला मूल तन्त्र उपस्थस्थत होता है। 
• सायकस में ववलशष्ट प्रवाल मूल या कोिेलॉइि मूल (coralloid roots) होती है, लजसमें नील 
हरित शैवाल एनाबीना जड़ के साथ जीवन यापन किता है। ये जड़े एजीयोटर ोषपक होती है 
मतलब N2 स्थस्थिीकिर् का कायण किती है। 

• पाइनस में मलू कवक के साथ सहजीवी सम्बन्ध दशाणती है। लजसे कवकमूल या माइकोिाइजा 
(mycorrhiza) कहत ेहै। 
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• पलत्तया ुँ सिल (पाइनस) या सींयकु्त (सायकस) (simple or compound) हो सकती है। ये 
पलत्तया ुँ तापमान, आर्दणता तथा वायु की अगिकता को सहन किती है। उदा. पाइनस की नीिल 
पर्ण। सायकस में शल्की पलत्तया ुँ (Scale leaves) भी उपस्थस्थत होती है। 

• इनमें पलत्तयों पि क्यूहटकल का आविर् तथा िींसे हुए िींध्र‌ (sunken stomata) पाए जात े
हैं। जो इनके मरूदगभद (Xerophytic) लिर् प्रकट कित ेहैं। इनमें भी टेरििोफाइट्स के 
समान जाइलम में वाहहकाएुँ (vessels) नही ीं पायी जाती (अपवाद – कुछ नीटेल्स / 
Gnetales)। 

• इनके फ्लोएम में सहायक कोलशकाओ ीं (companion cells) नही ीं होती है। इसमें 
एल्बुगमनस कोलशकाएुँ (Albuminous cells) सहायक कोलशकाओ ीं का कायण किती है। 

• लजम्नोस्पमण में र्ालनी नललकाएुँ (Sieve tubes) नही ीं बनती क्योंडक र्ालनी कोलशकाएुँ एक 
ससिे स ेदसूिे ससिे तक पींल्जक्तयों में व्यवस्थस्थत नही ीं होती। इसमें र्ालनी नललका के स्थान पि 
र्ालनी कोलशकाएीं (sieve cells) पाई जाती है 

• इनमें षद्वतीयक वृलि (secondary growth) पाई जाती है। 
• इसकी मुख्य पलत्तयों / फोललएज पलत्तयों (Foliage leaves) में पार्श्ीीय लशिाएुँ (lateral 

veins) नही होती है। पार्श्ीीय परिवहन के ललए आन्तरिक रूप से टर ाींसफ्युजन ऊत्तक 
(हाइिर ोस्टीिीयोम) के द्वािा होता है। 

• सींवहनीय ऊत्तक (जाइलम एवीं फ्लोएम) आवृत्तबीलजयों के समान सींवहनीय बींिल 
(vascular bundles) में उपस्थस्थत होता है। 

अनावृतबगजग पादपों में जनन 

ये ववषमबीजास्थिक (heterosporous) होते हैं। 

Gymnosperms में दो प्रकाि के बीजारु्पर्ण होते हैं, जो लघुबीजारु्पर्ण (microsporophylls) 
तथा गुरूबीजारु् पर्ण (megasporophylls) है। 

नर जननांर् 
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• लघुबीजारु्पर्ण (microsporophylls) समूहहत सघन शींकु (स्टरोतबलाई strobili) बनाते हैं, 
जो डक पिाग शींकु या नि शींकु (pollen cones or male cones)  कहलाते है। 

• लघुबीजारु् पर्ण तन्तु तथा पिागकोष (filament and anther) का ववभेदन नही ीं दशाणती 
है। 

• लघ ुबीजारु् पर्ण (microsporophylls) में लघुबीजारु्िातनया ुँ (microsporangium) 
होती है लजसमें जनन कोलशका में अिणसतू्री ववभाजन (Meiosis) से अगलुर्त लघुबीजारु् 
(Haploid Microspore) बनते है। 

• लघुबीजारु् (Microspore) नि युग्मकोद्भिद (Male gametophyte) में ववकससत होत े
हैं, जो डक अत्यगिक अपह्वाससत (highly reduced) होते हैं। 

• यह अपह्वाससत नि युग्मकोद्भिद (highly reduced Male gametophyte) पिागकर् 
(pollen grain) कहलाते हैं। पिागकर्ों का ववकास लघुबीजारु्िानी 
(microsporangium) में ही होता है। 

मादा जननांर् 

• गुरूबीजारु् पर्ण (megasporophylls) अण्डप (Carpel) समान वलतयत नही ीं होते हैं। 
• गुरूबीजारु् पर्ण सींघतनत होकि कॉम्पेि शींकु (स्टरोतबलाई strobili) बनाते हैं, जो बीज शींकु 
या मादा शींकु (seed cones or female cones) कहलाती है। 

• इनके पुष्प के स्त्रीकेसि में एन्जियोस्पमण के समान अण्डाशय, वर्ततका तथा वर्ततकाग्र (ovary, 
style and stigma) जैसा ववभेदन इसमें अनुपस्थस्थत होता है। 

• गुरूबीजारु् पर्ण (megasporophylls) पि गरुूबीजारु्िानी (mega sporangium) होती 
है जो बीजाण्ड (Ovule) कहलाती हैं। 

• प्रत्येक बीजाण्ड 3.पितीय एकल अध्याविर् (Three layered single integument) द्वािा 
घघिा होता है। 

• लेडकन नीटम (Gnetum) में बीजाण्ड षद्वअध्याविर्ी ( Bitegmic) होते है। 
• मादा युग्मकोद्भिद में आकीीगोतनया (archegonia) होती है। 
• आकीीगोतनया (archegonia)  नीटेल्स गर् के कुछ सदस्यों में अनपुस्थस्थत होती है। 
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परार्ण (Pollination) 

• लजम्नोस्पमण में प्राय वायु पिागर् (wind Pollination / anemophily) होता है। 
• पिागर् प्रत्यि होता है, क्योंडक वर्ततकाग्र अनुपस्थस्थत होती है, तथा पिागकर् प्रत्यि रूप स े
बीजाण्ड के बीजाण्ड द्वािीय ससिे (micropylar end of ovules) तक पहुुँर्ते हैं। 

• पिागकर् (pollen grain) दो नि युग्मक (male gametes) उत्पन्न किता है। 
सामान्यतया इनमें से केवल एक ही कायाणत्मक होता है। 

• ब्रायोफाइटा तथा टेरििोफाइटा की तिह बाह्य जल नि युग्मकों के परिवहन के ललए आवश्यक 
नही ीं है। 

• पिागकर् (pollen grain)  द्वािा पिागनललका बनती है, नि युग्मकों (male gametes) 
आकीीगोतनया (archegonia) तक पहुुँर्ाती है जहा ुँ तनषरे्न होता है। 

ननषेचन (Fertilization) 

इसमें तनषेर्न साइफोनोगमेी (siphonogamy) प्रकाि का होता है। तनषेर्न के फलस्वरूप 
षद्वगलुर्त युग्मनज बनता है। जो भ्रूर् का ववकास किता है। इनमें भ्रूर्पोष का ववकास तनषेर्न स े
पूवण ही हो जाता है। 

भ्रूण एवं भ्रूणपोष (Embryo & endosperm) 

• बीजों में भ्रूर् की वृलि के ललए लेिेन ऊत्तक या भ्रूर्पोष (laden tissue or endosperm) 
होता है। यह ऊत्तक मादा युग्मकोद्भिद (female gametophyte) प्रदर्शशत किता है, तथा 
अगुलर्त होता है। 

• इनका भ्रूर्पोष अगुलर्त होता है। 
• लजम्नोस्पमण में अींिाशय (Ovary) नही ीं पाया जाता है। इनमें फल नही ीं बनत।े 
• इनमें बहूभू्रर्ता पाई जाती है। 

लजम्नोस्पमट का वर्गीकरण 

लजम्नोस्पमण को तीन वगों में बाींटा गया है- 
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1. साइकेिोस्टसिा (Cycadopsida) 
2. कोतनफेिोस्टसिा (Coniferopsida) 
3. नीटोस्टसिा (Gnetopsida) 
❖ साइकेडोप्सिडा (Cycadopsida) 

• इनका तना बेलनाकाि (Cylindrical), शाद्भखत (branched) तथा खजिू (palm-
like) के समान होता है। 

• इनमें पलत्तयाीं षपच्छाकाि (pinnate), सींयुक्त (compound) तथा सर्पपलाकाि (spiral) 
होती है। 

• इनमें षद्वतीयक वृलि द्वािा वविलदारूक (Monoxylic) काष्ठ बनती है। 
• इसके सदस्य एकललिंगाश्रयी (dioecious) होते हैं। 
• तने के शीषण पि नि शींकु अथवा मादा शींकु लगत ेहैं। 

❖ कोननफेरोप्सिडा (Coniferopsida) 
• इनका तना काष्ठीय (woody), शाद्भखत (branched), शींकु के समान (cone-

shaped) आकृतत का होता है। 
• इनमें षद्वतीयक वृलि के द्वािा घनदारूक (Pycnoxylic) काष्ठ बनती है। 
• इनमें िेलजन नललकाएीं पाई जाती है। 
• यह एकललिंगाश्रयी (dioecious) होते हैं 

❖ नगटोप्सिडा (Gnetopsida) 
• यह होते हैं। 
• इनमें पलत्तयाीं सिुख या र्क्रीय होती है। 
• इनके षद्वतीयक काष्ट में वाहहकाएीं पाई जाती है। 
• इनमें बीजाींि दो आविर्ों से घघिा िहता है। 

काष्ठ के प्रकार (Types of wood) 

लजम्नोस्पमण में तनम्न प्रकाि की लकडड़याीं पाई जाती है- 

मेनोजाइललक (Manoxylic) 
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• मज्जा डकिर्ों युक्त सींवहनीय बींिल होता है। यह कोमल काष्ठ है। 
• यह व्यवसातयक रूप से कम उपयोगी होती है, उदाहिर् – सायकस। 

पपक्नोजाइललक (Pycnoxylic) 

• सींवहन बींिल सींकीर्ण मज्जा डकिर्ों युक्त या मज्जा डकिर्ों ववहहन होता है। 
• यह सघन काष्ठ है। 
• व्यवसातयक रूप से अत्यगिक उपयोगी होती है, उदाहिर् – पाइनस। 

मोनोजाइललक (Monoxylic) 

• सींवहन बींिल में एकल र्ीिस्थाई एिा वलय होती है उदाहिर् – पाइनस। 

लजम्नोस्पमट पादपों का आर्थिक महत्व 

1. पाइनस जीयार्फियाना (Pinus gerardiana) के बीज गर्लगोजा (chilgoza) कहलाते हैं, 
जो खाने योग्य होते हैं। 

2. इफेिर ा (Ephedra) स ेइफेडिरन औषगि प्राप्त होती है। यह औषगि र्श्सन सम्बन्धी ववकािों 
जैसे अस्थमा में उपयोगी है। 

3. टेक्सस बकाटा से टेक्सोल प्राप्त होता है, जो एद्भन्टकेन्सि िसायन है। इसका उपयोग कैं सि 
के उपर्ाि में होता है। 

4. सायकस िीवोल्युटा (Cycas revoluta) के स्तम्भ से स्टार्ीी भोजन सेगों या साबदूाना प्राप्त 
होता है, इसललए साइक्स को सेगो पाल्म (sago palm) भी कहत ेहैं। 

5. लजम्नोस्पमण एबीज बाले्समीया (Abies balsamaea) से कनािा बाल्सम प्राप्त होता है। 
यह माउद्भन्टिंग कािक है, जो स्थायी स्लाइि बनाने में उपयोगी है। 

6. जुतनपेिस विलजयाना (Juniperus virginiana) से सीिाि काष्ठ तले (Cedar wood oil) 
प्राप्त होता है यह सूक्ष्मदर्शशता में उपयोगी है। 

7. अनावृत्तबीलजयों में कोमल काष्ठ होती है, यह हले्क फनीीर्ि, प्लाई विू, पेडकिं ग केस, मागर्स 
की तीललया ुँ, टेन के स्लीपि आडद बनाने में उपयोगी है। उदा. सीिरस देवदाि (Cedrus 
deodara)। 
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8. इनसे िेलजन प्राप्त होता है। िेलजन अिणतिल होता है, जो ववलशष्ट िेलजन नाल द्वािा स्त्राववत 
होता है। यह वायु के सम्पकण  में ठोस हो जाता है, अतः यह र्ोट के स्थान को भिता हैं। यह 
पिागर् के बाद मादा शींकु बींद किने में सहायक है। िेलजन व्यवसातयक रूप से तनकाला 
जाता है, तथा टपेद्भन्टन (Turpentine) व िेलजन प्राप्त किने हेतु आसववत डकया जाता है। 

9. िेलजन का उपयोग जलशोिन (water proofing), सींगियों को भिने (sealing joints) 
तथा कागज तनमाणर् (preparation of writing paper) में होता है। टपेन्टाइन 
(Turpentine) पेन्ड्ट्स, पोललश तथा मोम में ववलायक (solvent) के रूप में उपयोगी है। 
उदा-पाइनस। 

आवृत्तबीजी या पुष्पी पादप 

आवृत्तबीजी बीज वाल ेपादप है इनको पुष्पीय पादप (Flowring plant) भी कहत े है।  इनमें 
बीजाण्ड (Ovule) के र्ािों ओि अींिाशय (Ovary) होता है तथा बीज फल के अन्दि स्थस्थत होते हैं। 

ये लगभग सभी सींभव प्रकाि के आवास में पाए जाते हैं। 

❖ आवृत्तबगजग पादपों के सामान्य लक्षण 
• पुष्पीय पादप या आवतृ्तबीजी अत्यगिक ववकससत पादप है। 
• इसमें बीजारु्पर्ण (Sporophyll) समहूहत होकि पुष्पों (Flower) में रूपाींतरित होते हैं। यह 
इनका प्रभावशाली लिर् है। अतः आवतृ्तबीलजयों को पुष्पीय पादप भी कहत ेहैं। 

• इनका नि लैंगगक अींग पुींकेसि (Stamen) होता है। जो तन्तु (Filament) तथा पिागकोश 
(Anther) का बना होता है। 

• मादा जननाींग अण्डप (Carpel) वलतयत होता है, तथा वर्ततकाग्र (Stigma), वर्ततका 
(Style) व अण्डाशय (Ovary) में बींटा होता है, अण्डाशय में बीजाण्ड (Ovule) होते हैं। 

• बीजाण्ड (Ovule) इनकी गुरुबीजारु्िानी (Microsporangium) होती है। 
• पिागर् (Pollination) अनेक कािकों द्वािा होता है, लेडकन प्रमुखतया जन्तुओ ीं द्वािा होता 
है, ववशेषतया कीटो द्वािा। 

• मादा युग्मकोद्भिद (Female gametophyte) भ्रूर्कोष (Embryo sac) कहलाता है। जो 
अत्यगिक अपह्वाससत होता है, तथा 8.केन्द्रक तथा 7 कोलशकाएीं अवस्था होती है। 
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• आकीीगोतनया (Archeagonia) अनुपस्थस्थत होते हैं। इसके बजाय एक अण्डा दो ववलशष्टीकृत 
सहायक कोलशकाओ ीं द्वािा घघिा होता है, जो पिाग नललका को आकर्पषत किती है। 

• इनमें दोहिा तनषेर्न (Double fertilization) होता है। एक युग्मनज उत्पन्न कि भ्ररू् 
बनाता है। तथा दसूिा प्राथगमक भ्रूर्पोष कोलशका बनाता है। 

• भ्रूर्पोष त्रत्रक सींलयन (Triple fusion) द्वािा बनता है, तथा सामान्यतया त्रत्रगुलर्त 
(Triploid) होता है। 

• तनषगेर्त बीजाण्ड ववकससत होकि बीज (Seed) बनाता है। 
• बीज अण्डाशय गभलत्त (Pericarp) द्वािा आवरित होते हैं। फल तकनीकी रूप से परिपक्व 
अण्डाशय है। फल केवल बीजों को ही सुिलित नही ीं किते बस्टल्क उनके ववतिर् में भी सहायक 
है। 

• इसमें जाइलम में वाहहकाएुँ (Vessles) होती है। औि फ्लोएम में र्ालनी नललकाएुँ (Sieve 
tubes) तथा सहायक कोलशकाएुँ (Campanion cells) होती है। 

आवृत्तबीजी भ्रौलर्क पलत्तयों या बीजपत्रों की सींख्या के आिाि पि दो उप-समूहों में ववभक्त डकये 
गए है- 

1. षद्वबीजपत्री (Dicotyledon) 
2. एकबीजपत्री (Monocoteyledon) 
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बेन्थम तिा हूकर का वर्गीकरण 

• जॉजण बने्थम तथा हूकि ने आवृत्तबीलजयों के वगीीकिर् की प्राकृततक पितत (Natural 
method of classification of angiosperms) दी। 

 

• इसे अपनी पुस्तक जेनिेा प्लाने्टिम के तीन सींस्किर् में प्रकालशत डकया 
• इन्होंन े202 कुलों का वगीीकिर् डकया। इस पितत में पादपों का वर्णन पूर्ण अध्ययन तथा 
डिसेक्शन (काट) पि आिारित था। 

• यह पितत भाित सहहत सभी तब्रहटश कॉमन वेल्थ देशों द्वािा अपनाई गई। 
• इस पितत में बीजी पादपों की लगभग 97 हजाि जाततया ुँ सस्थिललत की गई है। 

बेन्थम व हूकि की वगीीकिर् पितत में फेनेिोगेम्स पादपों को बाह्य आकारिकी लिर्ों जसैे पर्ण 
ववन्यास, पुष्प में बाह्य दल, दल, पुमींग तथा जायाींग की सींख्या, बीज में बीजपत्रों की सींख्या तथा 
बीज के आविर् के आिाि पि तीन वगों में ववभालजत डकये गए है। जो नीर्े डदया गया है- 

❖ िाइकोहटलीिनी (Class  Dicotyledonae) 
❖ लजम्नोस्पमीी (Class Gymnospermae) 
❖ मोनोकोहटलीिनी (Class  Monocotyledonae) 

डाइकोटटलगडनग (Class  Dicotyledonae) 

ये षद्वबीजपत्री पादप है। पींर्तयी पुष्प, पलत्तयों में जाललकावत् लशिाववन्यास, बीज में दो बीजपत्र, 
खुल ेसींवहनीय बींिल (एिा युक्त), षद्वतीयक वृलि उपस्थस्थत काष्ठ तनमाणर् होता है। 

इसे तीन उप-वगों में ववभालजत डकया गया है- 

• पोललपीटेली (Sub-class Polypetalae) 
• गैमोपेटली (Sub-class Gamopetalae) 
• मोनोक्लेमाइिी (Sub-class Monochlamydeae) 

➢ पोललपगटेलग 
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ये मुक्त दली होते है 

इमें तीन श्रेलर्यों को सस्थिललत डकया गया है- 

• थेलेगमफ्लोिी (Series Thalamiflorae) 
• डिस्टस्कफ्लोिी (Series Disciflorae) 
• केललससफ्लोिी (Series Calyciflorae) 

✓ िेलेभमफ्लोरी 

पुष्प अिोजायाींगी (hypogynous), अनेक पुींकेसि तथा स्त्रीकेसि (अतनलश्चत), पृथकदली 
(polypetalous), गभन्न-गभन्न बाह्य दल अण्डाशय से मुक्त। इसमें 6 गर् है, उदाहिर् – 

1. Ranales, 
2. Parietales, 
3. Malvales, 
4. Polygalinae, 
5. Caryophyllinae, 
6. Guttiferalsm 

✓ डडस्किफ्लोरी 

पुष्प अिोजायाींगी (hypogynous), बाह्यदल मुक्त या युस्थग्मत बाह्य दलों का बना होता है, 
पृथकदली (free petal), अण्डाशय के नीर् ेप्रमुख कुशन आकृतत की डिस्क उपस्थस्थत। इसमें 
4 गर् होते हैं। उदाहिर् – 

1. Geraniales, 
2. Olacales, 
3. celastrales, 
4. Sapindales 

✓ केललभसफ्लोरी 
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पुष्प परिजायाींगी या अगिजायाींगी, बाह्यदल पुींज युस्थग्मत बाह्यदल (बहुत कम पृथक) होते हैं, 
अण्डाशय अिोवतीी, इसमें 5 गर् होते हैं- 

1. Rosales, 
2. Myrtales, 
3. Passiflorales, 
4. Ficoidales, 
5. Umbellales 

र्ैमोपेटलग 

ये सींयुक्तदली होते है। 

इसमें तीन श्रलेर्या ुँ सस्थिललत है- 

1. इनफेिी (Series Inferae) 
2. हेटेिोमिी (Series Heteromerae) 
3. बाइकापेलेटी (Series Bicarpellatae) 

✓ इनफेरी 

पुष्प अगिजायाींगी, अण्डाशय अिोवतीी 

इसमें 3 गर् सस्थिललत है- 

1. Rubiales, 
2. Asterales 
3. Campanales 

✓ हेटेरोमरी 

अण्डाशय प्रायः उर्ध्णवतीी, दो से अगिक अण्डप इसमें तीन गर् है- 

1. Ericales, 
2. Primulales 
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3. Ebenales 
✓ बाइकापेलेटग 

अण्डाशय प्रायः ऊर्ध्णवतीी, दो अण्डप(बहुत कम एक या तीन) इसमें 4 गर् है- 

1. Gentianales, 
2. Polemoniales, 
3. Personales 
4. Lamiales 

• मोनोक्लेमाइडग (Sub-class Monochlamydeae) 

पुष्प अपूर्ण बाह्यदलपुींज व दल पुींज के बीर् कोई ववभदेन नही ीं, पेरिएन्थ उपस्थस्थत जो प्रायः 
सेपेलॉइि तथा अनुपस्थस्थत हो सकते हैं। 

इसमें 8 श्रेलर्या ुँ सस्थिललत है- 

1. कवेम्ब्री (Series Curvembryeae) 
2. मस्टिऑव्युलेटी एक्वहेटसी (Series Multiovulatae Aquaticae) 
3. मस्टिऑव्युलेटी टेिेसे्टªस (Series Multiovulatae Terrestres) 
4. माइक्रोएम्ब्री (Series Microembryae) 
5. िेफनेल्स (Series Daphnales) 
6. एके्लमाइिोस्पोिी (Series Achlamydosporeae) 
7. युतनसेक्सुएल्स (Series Unisexuales) 
8. ऑर्फिन्स एनोमलेल (Series Ordines Anomali) 

▪ कवेम्ब्रग 

भ्रूर् वडक्रत, प्रायः एक बीजाण्ड। 

▪ मस्किऑवु्यलेटग एक्वटेटसग 

पादप जलीय, जलमग्न शाक, सींयुक्ताण्डपी अण्डाशय। 
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▪ मस्किऑवु्यलेटग टेरेसे्ट स (Series Multiovulatae Terrestres) 

पादप स्थलीय होते हैं, सींयुक्ताण्डपी अण्डाशय। 

▪ माइक्रोएम्ब्रग 

बहुत छोटा या छोटा भ्रूर्। 

▪ डेफनेल्स 

एक अण्डप या एक बीजाण्ड युक्त अण्डाशय। 

▪ एक्लेमाइडोस्पोरी 

एक से तीन बीजाण्डों युक्त अण्डाशय एक कोष्ठकीय अण्डाशय अिोवतीी। 

▪ युननसेकु्सएल्स 

पुष्प एक कोलशकीय। 

▪ ऑर्डडन्स एनोमलेल 

कुल के पादप एनोमेलस लिर्ों युक्त होते हैं। 

✓ लजम्नोस्पमगी 

जननाींग शींकु होते हैं, पेरिएन्थ अनुपस्थस्थत, बीजाण्ड नग्न (अण्डाशय के भीति नही ीं पाए 
जात)े, बीज भी नग्न होते हैं, अगलुर्त भ्रूर्पोष। इसमें तीन कुल है-नीटेसी, कोतनफेिी तथा 
सायकेिी। 

✓ मोनोकोटटलगडनग 

पलत्तयों में समान्ति लशिा ववन्यास, एक बीजपत्र युक्त भ्रूर्, पुष्प प्रायः त्रत्रतयी, काष्ठ 
अनुपस्थस्थत, षद्वतीयक वृलि नही ीं होती। 

इसमें सात श्रेलर्या ुँ सस्थिललत है: 

1. माइक्रोस्पमीी (Series Microspermae) 
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2. एषपगाइनी (Series Epigynae) 
3. कोिोनेिी (Series Coronarieae) 
4. केललससनी (Series Calycineae) 
5. न्युडिफ्लोिी (Series Nudiflorae) 
6. एपोकापीी (Series Apocarpae) 
7. ग्लुमेसी (Series Glumaceae) 

बेन्थम व हूकर पद्धवत के र्ुण 

• यह प्रायोगगक मानों के ललए उपयोगी है। 
• िेनेल्स को षद्वबीजपत्रत्रयों के साथ प्रमुख आद्य स्थस्थतत में िखा गया है। 
• ग्लुमेसी को एकबीजपत्रत्रयों के साथ प्रमुख प्रगत माना गया है। 

बेन्थम व हूकर पद्धवत के दोष 

• अनावृत्तबीलजयों को षद्वबीजपत्री तथा एकबीजपत्री के बीर् िखा गया है। 
• अनेक महत्वपूर्ण पुष्पीय लिर् उपेलित डकये गए है। 
• यह जाततवृत्तीय पितत है, तथा जाततयों की स्थस्थिता में ववर्श्ास किती है। 
• कुछ घतनष्ठ सम्बस्टन्ध कुल पृथक डकये गए तथा गभन्न-गभन्न गर्ों में िखे गए है। 
• प्रगत कुल जैसे ऑर्फकिेसी (माइक्रोस्पमीी) को आद्य माना गया है। 
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NCERT SOLUTIONS 
अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 44-45) 

प्रश्न 1 शैवालों के वगीीकिर् का क्या आिाि है? 

उत्ति- शैवालों का वगीीकिर् मुख्यतया उनमें उपस्थस्थत वर्णक (pigments), फे्ललजला (flagella), 
सींगृहीत खाद्य पदाथण (storage food product) औि कोलशका गभलत्त की िासायतनक सींिर्ना 
(chemical structure of cell wall) के आिाि पि डकया जाता है। 

प्रश्न 2 ललविवटण, मॉस, फनण, लजम्नोस्पमण तथा एन्जियोस्पमण के जीवन र्क्र में कहा ुँ औि कब 
तनम्नीकिर् ववभाजन होता है? 

उत्ति- ललविवटण तथा मॉस में तनम्नीकिर् ववभाजन कैसूल (capsule) की बीजारु् मातृ कोशा 
(spore mother cell) में होता है। फनण में तनम्नीकिर् ववभाजन स्पोिेन्जिया (sporangia) की 
बीजारु् मातृ कोशा (spore mother cell) में होता है। लजम्नोस्पमण में तनम्नीकिर् ववभाजन 
माइक्रोस्पोिेन्जियम (microsporangium) में माइक्रोस्पोि (पिागकर्) के तनमाणर् के समय तथा 
मेगास्पोिेन्जियम में मेगास्पोंि (megaspore) के तनमाणर् के समय होता है। एन्जियोस्पमण में 
तनम्नीकिर् ववभाजन पिागकोश (anther) की माइक्रोस्पोिेन्जियम तथा अण्डाशय (ovule) की 
मेगास्पोिेन्जियम में होता है। 

प्रश्न 3 पौिों के तीन वगों के नाम ललद्भखए लजनमें स्त्रीिानी होती है। इनमें से डकसी एक के 
जीवन-र्क्र का सींलिप्त वर्णन किो। 

उत्ति- ब्रायोफाइटा, टेरििोफाइटा तथा लजम्नोस्पमण वगण के पौिों में स्त्रीिानी पाई जाती है। 

मॉस (ब्रायोफाइट पादप) को जीवन-र्क्र- इसकी प्रमुख अवस्था युग्मकोगभद ्(gametophyte) 
होती है। युग्मकोगभद ्की दो अवस्थाएुँ पाई जाती हैं- 

• शाखामय, हिे, तन्तरुूपी प्रोटोनीमा (protonema) का तनमाणर् अगुलर्त बीजारु्ओ ीं के 
अींकुिर् से होता है। इस पि अनेक कललकाएुँ ववकससत होती हैं जो वलृि किके पत्तीमय 
अवस्था का तनमाणर् किती हैं। 
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• पत्तीमय अवस्था पि नि तथा मादा जननाींग समूह के रूप में बनते हैं। नि जननाींग को 
पुींिानी (antheridium) तथा मादा जननाींग को स्त्रीिानी (archegonium) कहत ेहैं। 
पुींिानी में षद्वकशागभक पुींमरु् (antherozoids) तथा स्त्रीिानी में अण्डार्ु (ovum) बनता 
है।तनषेर्न जल की उपस्थस्थतत में होता है। पुमरु् तथा अण्डार् ुसींलयन के फलस्वरूप 
षद्वगलुर्त युग्मनज (oospore) बनाते हैं। युग्मनजे से वलृि तथा ववभाजन द्वािा षद्वगुलर्त 
बीजारु्उगभद ्(sporophyte) का तनमाणर् होता है। यह युग्मकोगभद ्पि अपूर्ण पिजीवी होता 
है। 

प्रश्न 4 तनम्नललद्भखत की सूत्रगुर्ता (ploidy) बताओ: मॉस की प्रथम तन्तुक कोलशका, षद्वबीजपत्री 
के प्राथगमक भ्रूर्पोष का केन्द्रक, मॉस की पलत्तयों की कोलशका, फनण के प्रोथैलस की कोलशकाएुँ, 
मािकें लशया की जमेा कोलशका, एकबीजपत्री की मेरिसे्टम कोलशका, ललविवटण के अण्डाशय तथा 
फनण के युग्मनज। 

उत्ति- इनकी सूत्रगुर्ता तनम्नवत् है- 

• मॉस की प्रथम तन्तुक कोलशका– अगुलर्त (Haploid-X) 
• षद्वबीजपत्री के प्राथगमक भ्रूर्पोष का केन्द्रक– त्रत्रगुलर्त (Triploid-3X) 
• मॉस की पलत्तयों की कोलशका– अगुलर्त (Haploid-X) 
• फनण के प्रोथैलस की कोलशकाएुँ– अगुलर्त (Haploid-X) 
• मािकें लशयाीं की जेमा कोलशका– अगुलर्त (Haploid-X) 
• एकबीजपत्री की मरेिसे्टम कोलशका– षद्वगुलर्त (Diploid-2X) 
• ललविवटण का अण्डाशय– अगलुर्त (Haploid-X) 
• फनण का युग्मनज– षद्वगुलर्त (Diploid-2X) 

प्रश्न 5 शैवाल तथा लजम्नोस्पमण के आर्थथक महत्त्व पि हटप्पर्ी ललद्भखए। 

उत्ति- शैवालों के लाभप्रद उपयोग: शोिों के आिाि पि यह स्पष्ट डकया गया है डक शैवाल भोजन, 
औषगि, कृषष, एवीं उद्योगों आडद िेत्रों में अत्यींत उपयोगी है। 
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• िोजन के रूप में: शैवाल की अनेक जाततया ुँ भोजन के रूप में प्रयोग की जाती है। इनमें 
काबोहाइिर ेट अकाबणतनक यौगगकों एवीं ववटागमन की प्रर्िु मात्रा पाई जाती है। शैवाल में 
ववटागमन A, C, D एवीं E पायी जाती हैं। शैवालों का भोजन के रूप में प्रयोग ववर्श् में 
सवाणगिक जापान में होता है। आयिलैंि में शैवाल कान््ड्स -डक्रस्पस को सुखाकि खाया जाता 
है। एलेरिया-एस्कलणे्टा शैवाल को आइसलैण्ड, आयि लैण्ड तथा िेनमाकण  में स्वाडदष्ट माना 
जाता है। नास्टाक कम्यून को र्ीन में खाया जाता है। 

• चारे के रूप: नॉवे, फ्राींस, िेनमाकण , अमेरिका था न्यूजीलैंि आडद देशों में समुद्री शवैालों का 
र्ािे के रूप में प्रयोग डकया जाता है। बहुत सी मछललयाीं ललिबया शैवालों पि आलश्रत 
िहती हैं। अन्य देशों में कुछ लाल शवैालों को भेड़ो तथा मुर्थगयों के ललए भोजन के रूप में 
प्रयोग डकया जाता है। लैगमनेरिया तथा फ्यूकस शैवालों को गाय तथा बैलों आडद को द्भखलाया 
जाता हैं। र्ीन में सािगासम को र्ािे के रूप में मान्यता दी गई है। 

• उद्योर्ों में उपयोर्: शवैालों का उद्योग के िते्र में अगिक महत्व है। इनसे तनम्न उत्पादों को 
वालर्न्जिक स्ति पि प्राप्त डकया जाता है। जसैे: अगि-अगि: यह एक जैली सर्दश्य जहटल 
पाली -सेकेिाइि हैं। जो कुछ ववशषे लाल शैवालों से प्राप्त डकया जाता है। इनके मुख्य स्रोत 
ग्रेससलरेिया, जेललडियम क्राींि्स तथा डफलोफोिा आडद वींश है। अगि अगि लाल शवैालो की 
कोशा- गभलत्तयों में सलेुलोस के साथ पाया जाता है। वषण 1939 तक जापान अगि-अगि का 
सबसे बड़ा उत्पादक देश था। यह एक लजलहेटनी पदाथण है इसमें स्वच्छ नाइटर ोजन होता है। 
इसका गलनाींक 90°-100°F के मध्य होता है। 

• ननष्कषटण- शैवालों का तनष्कषणर् पानी में उबालकि डकया जाता है। कम तापमान पि अगि 
अगि ओस में परिवर्ततत हो जाता है।  

लजम्नोस्पमट के लािप्रद उपयोर्- 

• सजावट के ललए (Ornamental Plants)- सोइकस, पाइनस, एिोकेरिया (Arqucurid), 
गगिंगो (Ginkgo), थजूा (Thujq), डक्रप्टोमरेिया (Cryptomeria) आडद पौिों का उपयोग 
सजावट के ललए डकया जाता है। 
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• िोज्य पदािों के ललए (Plants of Food value)- साइकस, जैगमया स ेसाबूदाना 
(sago) प्राप्त होता है। गर्लगोजा (Pinus gerardiana) के बीज खाए जाते हैं। नीटम 
(Gnetum), गगिंगो (Ginkgo) व साइकस के बीजों को भोजन के रूप में प्रयोग डकया जाता 
है। 

• फनगीचर के ललए लकडग- र्ीड़ (Pinus), देवदाि (Cedrus), कैल (Pinus wallichiana), 
फि (Abies) से प्राप्त लकड़ी का उपयोग फनीीर्ि तथा इमािती लकड़ी के रूप में डकया 
जाता है। 

• औषगिया ाँ (Medicines)- साइकस के बीज, छाल व गुरुबीजारु्पर्ण को पीसकि पुस्टिस 
बनाई जाती है। टेक्सस बेवफोललया (Taxus brevfolia) से टेक्साल औषगि प्राप्त होती 
है। लजसका उपयोग कैन्सि में डकया जाता है। थूजा (Thuja) की पलत्तयों को उबालकि 
बुखाि, खा ुँसी, गठठया िोग के तनदान के ललए प्रयोग डकया जाता है। 

• एबगस बालसेभमया (Abies balsamea)- कैनािा बालसम, जतूनपेिस (Juniperus) स े
ससिाि विु ऑयल (cedar wood oil), पाइनस से तािपीन का तले प्राप्त होता है। 

प्रश्न 6 लजम्नोस्पमण तथा एन्जियोस्पमण दोनों में बीज होते हैं, डफि भी उनका वगीीकिर् अलग-
अलग क्यों है? 

उत्ति-  

  लजम्नोस्पमट 
(Gymnosperms) 

ऐन्जियोस्पमट 
(Angiosperms) 

1. बीजाण्ड (ovules), अण्डाशय 
(ovary) के न होने के कािर्। 
अथवा बीज (seeds), फल 
(fruits) न बनने के कािर् 
खुल ेअथवा नग्न’ (naked) 
होते हैं। 

बीजाण्ड, अण्डाशय के अन्दि 
तथा बीज, फल के अन्दि बन्द 
होते हैं। 
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2. पिागकर् (pollen grains) 
सीिे बीजाण्डद्वाि 
(microphyle) पि गगिते हैं 
औि बीजाण्ड के अन्दि अींकुरित 
होते हैं। 

पिागकर् वर्ततकाग्र (stigma) 
पि गगिते हैं, वहा ुँ अींकुरित होते 
हैं। औि डफि पिाग नललका 
(pollen tube) वर्ततका 
(Style) से होते हुए 
बीजाण्डद्वाि तक पहुुँर्ती है। 

3. भ्रूर्पोष (endosperm) 
अगुलर्त (haploid) होता है 
औि तनषरे्न से पहल ेबनता 
है। 

भ्रूर्पोष त्रत्रगलुर्त (tripold) 
होता है औि तनषेर्न 
(fertilization) के बाद बनता 
है। 

4. जाइलम (xylem) में 
वाहहकाओ ीं (vessels) का 
अभाव होता है। तथा फ्लोएम 
(phloem) में सहर्ि 
कोलशकाओ ीं (companion 
cells) का अभाव होता है। 

जाइलम में वाहहकायें, 
वाहहतनकाएुँ, जाइलम 
पैिेन्काइमा इत्याडद औि 
फ्लोएम में र्ालनी नललकायें, 
सहर्ि कोलशकायें, फ्लोएम 
पैिेन्काइमा, इत्याडद सभी 
उपस्थस्थत होते हैं। 

प्रश्न 7 ववषम बीजारु्कता क्या है? इसकी साथणकता पि सींलिप्त हटप्पर्ी ललद्भखए। इसके दो 
उदाहिर् दो। 

उत्ति- एक पौिे में दो प्रकाि के बीजारु्ओ ीं (छोटा माइक्रोस्पोि तथा बड़ा मेगास्पोि) की उपस्थस्थतत 
ववषम बीजारु्कता (heterospory) हलाती है। यह कुछ टेरििोफाइट, जैसे-ससलेजीनेला 
(Seluginella), साल्वीतनया (Savinia), माललया (Marsiled) आडद में तथा सभी लजम्नोस्पमण व 
एन्जियोस्पमण में पाई जाती है। ववषम बीजारु्कता का ववकास सवणप्रथम टेरििोफाइट में हुआ था। 
ववषम बीजारु्कता बीज तनमाणर् प्रडक्रया की शुरूआत मानी जाती है लजसके फलस्वरूप बीज का 
ववकास हुआ। ववषम बीजारु्कता ने नि एवीं मादा युग्मकोगभद ् (male and female 
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gametophyte) के ववभेदने में सहायता की तथा मादा युग्मकोगभद ्जो मेगास्पोिेन्जियम के अन्दि 
ववकससत होता है डक उत्तिजीववता बढ़ान ेमें सहायता की। 

प्रश्न 8 उदाहिर् सहहत तनम्नललद्भखत शब्दावली का सींलिप्त वर्णन कीलजए- 

a. प्रथम तन्त ु
b. पुींिानी 
c. स्त्रीिानी 
d. षद्वगलुर्तक 
e. बीजारु्पर्ण 
f. समयुग्मकी 

उत्ति-  

a. प्रिम तन्त ु (Protonema)- यह हिी, अगुलर्त (haploid), प्रकाश-सींश्लेषी, स्वतन्त्र 
प्रािस्थम्भक युग्मकोगभद ्(gametophytic) सींिर्ना है जो मॉस (ब्रायोफाइट) में पाई जाती 
है। यह बीजारु्ओ ीं (spores) के अींकुिर् से बनती है तथा नये युग्मकोगभद ्पौिे का तनमाणर् 
किती है। 

b. पुंिानग (Antheridium)- यह बहुकोलशकीय, कवर् युक्त (jacketed) नि जनन अींग 
(male sex organ) है जो ब्रायोफाइट व टेरििोफाइट में पाया जाता है। पुींिानी में नि 
युग्मक (male gamete or antherozoids) बनते हैं। 

c. स्त्रगिानग (Archaegonium)- यह बहुकोलशकीय, फ्लास्क के समान मादा जनन अींग 
(female sex organ) है जो ब्रायोफाइट, टेरििोफाइट तथा कुछ लजम्नोस्पमण में पाई जाती 
है। यह ग्रीवा (neck) तथा अण्डिा (venter) में ववभालजत होती है। इसमें एक अण्ड (egg) 
बनता है। 

d. पिर्ुलणतक (Diplontic)- यह जीवन-र्क्र का एक प्रकाि है लजसमें पौिा षद्वगुलर्त (2n) 
होता है तथा इस पि युग्मकीय अिणसतू्री ववभाजन (gametic meiosis) द्वािा अगलुर्त 
(haploid) युग्मक (gametes) बनते हैं। 
उदाहिर्- फ्युकस, सािगासम। 
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e. बगजाणुपणट (Sporophyll)- फनण (टेरििोफाइट) में बीजारु् (spores) बीजारु्िातनयों 
(sporangia) में पाए जाते हैं। इन बीजारु्िातनयों के समूह को सोिस (sorus) कहत ेहैं। 
ये षपच्छक या पत्ती (pinna or leaf) की नीर्े की सतह (lower surface) पि मध्य लशिा 
(mid rib) के दोनों ओि दो पींल्जक्तयों में लशिाओ ीं के ससिे पि लगी िहती हैं। इन सोिाई िािर् 
किने वाल पलत्तयों को बीजारु्पर्ण (sporophyll) कहत ेहैं। 

f. समयुग्मकी (Isogamy)- यह एक प्रकाि का लैंगगक जनन है लजसमें सींलयन किने वाल े
युग्मक (gametes) सींिर्ना तथा कायण में समान होते हैं। 

उदाहिर्- 

• यूलोगिक्स (Ulothrs) 
• क्लेमाइिोमोनास (Chlamydomonas) 
• एिरोकापणस (Ectocarpus) 

प्रश्न 9 तनम्नललद्भखत में अन्ति कीलजए- 

a. लाल शैवाल तथा भूिे शैवाल। 
b. ललविवटण तथा मॉस। 
c. समबीजारु्क टेरििोफाइट तथा ववषमबीजारु्क टेरििोफाइट। 
d. युग्मक सींलयन तथा त्रत्रसींलयन। 

उत्ति- (a) लाल शवैाल तथा भिेू शैवाल- 

क्र. 
सं. 

लाल शैवाल िूरे शैवाल 

1. क्लोिोडफल a व d पाया जाता है। क्लोिोडफल a व c पाया जाता है तथा 
फ्युकोजेद्भन्टन (fucoxanthin) पाया जाता है। 

2. फाइकोतबललन (phycobilins) उपस्थस्थत 
होता है। 

फाइकोतबललन अनुपस्थस्थत होता है। 
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3. सींग्रहहत भोजन फ्लोिीडियन स्टार्ण 
(floredian starch) होता है। 

सींग्रहीत भोजन लेगमनरेिन (laminarin) होता 
है। 

4. र्लबीजारु् (motile spores) अनुपस्थस्थत 
होते हैं। 

र्लबीजारु् उपस्थस्थत होते हैं। 

5. उदाहरण- पोलीससफोतनया 
(Polysiphonia), पोिफायिा 
(Porphyra), ग्रसेसलरेिया 
(Gracilaria), जीलीडियम (Gelidium)। 

उदाहरण- एिोकापणस 
(Ectocarpus), डिियोटा 
(Dictyota), लेगमनेरिया 
(Laminaria), सािगासम (Sargassum), 
फ्युकस (Fucus)। 

 

(b) ललविवटण तथा मॉस- 

क्र. 
सं. 

ललवरवटट मॉस 

1. पादप शिीि, हिे, र्पटे षद्वपृष्ठिािी (dorsiventral) 
सूकाय (thallus) के रूप में होता है। 

युग्मकोद्भिद ्(gametophyte) दो 
अवस्थाओ ीं में गभस्टन्नत होता है। 

2. मूलाींग (rhizoids) एककोलशकीय 
(unicellular) होते हैं। 

मूलाींग बहुकोलशकीय होते हैं। 

3. मूलाींग प्रायः दो प्रकाि के होते हैं- सपाट गभलत्त वाले 
(smooth walled) तथा गुलीकीय 
(tuberculated)।  

मूलाींग शाद्भखत (branched) होते हैं। 
इनमें ततिछे पट (oblique septa) 
होते हैं। 

4. सूकाय (thallus) के अिि तल पि शल्क (scale) 
होते हैं। 

शल्क अनुपस्थस्थत होत ेहैं। 

5. कैसूल (capsule) में इलेटसण (elaters) पाए जाते 
हैं। 

इलेटसण अनुपस्थस्थत होते हैं। 

6. पेिीस्टोम दा ुँत (peristome teeth) 
अनुपस्थस्थत होते हैं। 

पेिीस्टोम दा ुँत पाए जाते हैं। 

7. कॉल्यमुेला (columella) प्रायः अनुपस्थस्थत होता हैं। कैसूल में कॉल्यमुेला पाया जाता है। 
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8. प्रोटोनीमा नही ीं पाया जाता। प्रोटोनीमा पाया जाता है। 

(c) समबीजारु्क टेरििोफाइट तथा ववषमबीजारु्क टेरििोफाइट- 
 
क्र. 
सं. 

समबगजाणुक 
टेररडोफाइट 

ववषमबगजाणुक टेररडोफाइट 

1. सभी स्पोिेन्जिया 
(sporangia) समान 
होती हैं। 

स्पोिेंलजया दो प्रकाि की होती हैं- माइक्रोस्पोिेन्जिया 
(Microsporangia), मेक्रोस्पोिेन्जिया (Macrosporangia) 
  

2. स्पोि (spore) एक ही 
प्रकाि के होते हैं। 

स्पोि दो प्रकाि के होत ेहैं- बड़े मेगास्पोि (megaspore) तथा 
छोटे, माइक्रोस्पोि (microspore) 

3. युग्मकोद्भिद ्एक ही 
प्रकाि का होता है। 

गेगमटोफाइट दो प्रकाि के होते हैं- नि युग्मकोद्भिद ्(male 
gametophyte) तथा मादा युग्मकोद्भिद ्(female 
gametophyte) 

4. कोई ववकासीय महत्त्व 
नही ीं दशाणते। 
उदाहरण- टेरिस 
(Pteris), 
एडिएन्टम (Adiantum) 

ववकासीय महत्व दशाणते हैं क्योंडक ववषम बीजारु्कता, पिागर् 
(pollination) तथा बीज तनमाणर् (seed formation) के ववकास 
की प्रथम अवस्था मानी जाती है। 
उदाहरण- ससलैजीनेला (Selaginella), साल्वीतनया (Salvinia), 
मासीीललया (Marsilea) 

 

(d) युग्मक सींलयन तथा त्रत्रसींलयन- 
 
क्र. सं. युग्मक संलयन विसंलयन 

1. दोनों नि एवीं मादा युग्मक 
(gametes) सींलयन में भाग लेते 
हैं। 

एक नि युग्मक (male gamete) तथा दो 
कातयक केन्द्रक (vegetative nuclei) सींलयन में 
भाग लेते हैं। 

2. युग्मक सींलयन द्वािा षद्वगुलर्त 
जाइगोट (diploid zygote) 
बनता है।  

त्रत्रसींलयन द्वािा त्रत्रगलुर्त एण्डोस्पमण (triploid 
zygote) बनता है। 
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3. जाइगोट से भ्रूर् तनमाणर् होता है। एण्डोस्पमण भोि पदाथण के रूप में उपयोग होता है। 
 

प्रश्न 10 एकबीजपत्री को षद्वबीजपत्री से डकस प्रकाि ववभेडदत किोग?े 

उत्ति- पिबगजपिग तना (Dicotyledonous stem)- 

 
• बाह्य त्वचा- यह तने के सबसे बाहिी ििात्मक सतह है, इस पि बहुकोलशकीय त्वर्ा िोम 
व िन्ध्र पाये जाते है। 

• वलु्कट- यह बाह्यत्वर्ा के नीर्े तथा तीन िते्रों में ववभेडदत होता है। 
• परररम्भ- अींतस्त्वर्ा के नीर्े से्किेलन्काइमा की पित परििम्भ कहलाती है, परििम्भ 
षद्वतीय वलृि के दौिान मज्जा डकिर् ेबनाती है। 

• संवहन पूल- सींवहन पूल मध्याडददारुका व खुल ेप्रकाि के होते है। 
• मज्जा- यह केन्द्र में स्थस्थत होती है, इसमें पेिेनकाइमा कोलशकाएुँ होती है लजनमें अन्तिा 
कोलशकीय अवकाश पाये जाते है। 

एकबगजपिग तना (monocotyledonous stem)- 
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एकबीजपत्री तने में उत्तको का ववन्यास षद्वबीजपत्री तने के समान होता है, पिन्तु तनम्न गभन्नता 
पायी जाती है। 

• इनकी अींतस्त्वर्ा से्किेलन्काइमा की बनी होती है। 
• सींवहन बींिल तबखिी हुई अवस्था में होते है। 
• सींवहन बण्डल के र्ािो ओि से्किेलन्काइमी बींिल आच्छद पाया जाता है। 
• सींवहन बींिल सींयुक्त व बींद प्रकाि के होते है। 
• सींवहन बण्डल में फ्लोएम पेिेन्काइमा का अभाव होता है। 
• इनमें जल िािक गुहहका पायी जाती है। 

पिबगजपिग तना और एकबगजपिग तने में अंतर- 

क्र. सं. लक्षण पिबगजपिग तना एकबगजपिग तना 
1. बाह्य त्वर्ा िोम युक्त त्वर्ा िोम िहहत त्वर्ा 
2. अद्यस्त्वर्ा कोलेन्काइमा से्किेलन्काइमा 
3. वलु्कट पेिेन्काइमा अववभेडदत भिर् उत्तक 
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4. अींतस्त्वर्ा उपस्थस्थत अनुपस्थस्थत 
5. परििम्भ उपस्थस्थत अनुपस्थस्थत 
6. मज्जा उपस्थस्थत अनुपस्थस्थत 
7. सींवहन बींिल • छल्ले में व्यवस्थस्थत 

• फ्लोएम पेिेन्काइमा 
उपस्थस्थत 

• तबखिी हुई अवस्था 
• फ्लोएम पेिेन्काइमा 
उपस्थस्थत 

8. षद्वतीयक वलृि होती है। नही ीं होती है। 

प्रश्न 11 स्तम्भ I में डदए गए पादपों का स्तम्भ-II में डदए गए पादप वगों से गमलाने कीलजए- 

  स्तम्भ-I (पादप)   स्तम्भ-II (वर्ट) 
A. क्लेमाइिोमोनास i. मॉस 
B. साइकस ii. टेरििोफाइट 
C. ससलैलजनेला iii. शैवाल 
D. से्फगनम iv. लजम्नोस्पमण 

 

उत्ति-  

 स्तम्भ-I (पादप)  स्तम्भ-II (वर्ट) 
A. क्लेमाइिोमोनास iii. शैवाल 
B. साइकस iv. लजम्नोस्पमण 
C. ससलैलजनेला ii. टेरििोफाइट 
D. से्फगनम i. मॉस 

प्रश्न 12 लजम्नोस्पमण के महत्त्वपूर्ण अगभलिर्ों का वर्णन किो। 

उत्ति- लजम्नोस्पमण के महत्त्वपूर्ण अगभलिर् ये सामान्यत:‌‘नग्नबीजी पौिे’कहलाते हैं। इनके 
मुख्य अगभलिर् तनम्नललद्भखत हैं- 
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1. अगिकति पौि ेमरुद्भिदी, (xerophytic), काष्ठीय (woody), बहुवषीीय (perennial) 
वृि या झाड़ी होते हैं। 

2. पलत्तया ुँ प्राय: दो प्रकाि की होती हैं- शल्क पर्ण औि सत्य पर्ण (scale leaves and 
foliage leaves) स्टोमेटो तनर्ली सतह पि तथा गत में स्थस्थत होत ेहैं। 

3. तने में सींवहन पूल (vascular bundles), सींयुक्त (conjoint), कोलेटिल 
m(collateral) तथा खुल े(open) होते हैं। 

4. जाइलम (xylem) में वाहहकाओ ीं (vessels) तथा फ्लोएम (phloem) में सह कोलशकाओ ीं 
(companion cells) का अभाव होता है। 

5. पौिे ववषमबीजारु्क (heterosporous) होते हैं- लघुबीजारु् (microspores) तथा 
गुरुबीजारु् (megaspores)। 

6. पुष्प शींकु (cones) कहलाते हैं। प्रायः नि औि मादा शींकु अलग-अलग होते हैं। पौिे 
एकललिंगाश्रयी (monoecious) होते हैं। नि शींकु का तनमाणर् लघबुीजारु्पर्ो (micro 
SHOOT sporophylls) तथा मादा शींकु का तनमाणर् गुरुबीजारु्पर्ो से होता है। 

7. नि युग्मकोगभद ्(male gametophyte) अत्यन्त ह्राससत (reduced) होता है। 
पिागनललका (pollen tube) बनती है। 

8. मादा युग्मकोगभद ्(female gametophyte) एक गुरुबीजारु् (megaspore) से बनता 
है। यह बहुकोलशकीय (multicellular) होता है। यह पोषर् के ललए पूर्णत: बीजारु्गभ पि 
तनभणि किता है। 

9. भ्रूर्पोष अगुलर्त होता है। यह तनषेर्न से पहल ेबनता है। 
10. इन पौिों में सामान्यतः वायु पिागर् (wind pollination) होता है। 
11. प्राय: बहुभू्रर्ता (polyembryony) पाई जाती है डकन्तु अींकुिर् के समय केवल एक ही 
िूर् ववकससत होता है। 

12. नग्न बीजाण्ड से तनषरे्न तथा परिविणन के बाद नग्न बीज बनाता है। फल (fruits) नही ीं 
बनत।े 
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