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सीमा (Limit) 
माना x एक चर तथा व एक अचर है। यदि क्रमशः ऐसे मान ग्रहण करें जो के ननकटतम होते 
जाये तो हम कहते हैं x, a की ओर अग्रसर हो रहा है। 

यहा ाँ यह बात महत्वपूणण है जब x, a की ओर अग्रसर हो रहा है तो x ≠ a माना y = f(x) कोई 
फलन x = a पर पररभाषित नह ीं है तो x = a पर फलन के मान f(a) का कोई अथण नह ीं होगा। 
ऐसी स्थिनत में x = a पर f(x) का मान ज्ञात करने के िान पर, के उस मान को जो के अत्यींत 
समीप है, f(x) का मान ज्ञात करते हैं जजसे फलन की सीमा कहत ेहैं। 

फलन की सीमा का अर्थ (Meaning of Limit of a Function) 

एक फलन f(x) की सीमा ℐ कह  जाती है अथवा एक फलन f(s),1 की ओर प्रवृत्त होना कहा 
जाता है, जबदक x, a की ओर प्रवृत्त होता है यदि f(x), ℐ के समीपतर होता हुआ चला जाता है, 
तो इसे हम जलखते हैं: 

 
तथा इसे पढा जाता है "सीमा (limit)x, a की ओर (या lim x tends to a) f(x) बराबर ℐ". 

हम यह भी कह सकते हैं दक a पर फलन की सीमा ℐ है। जब ऐसे दकसी का अस्थित्व नह ीं होता 
है, तब हम कहत ेहैं दक lim

x→a
f(x) = l का अस्थित्व नह ीं है अथवा a पर f(x) की सीमा का 

अस्थित्व नह ीं है। 

x → a का अथण (Meaning of x tends to a)- 
(i) x ≠ a 
(ii) x, a के ननकटतम मानों को ग्रहण करता है। 

सीमाओ ंपर प्रमेय (Theorems on Limits) 
फलनों की सीमाओ ीं के मान ज्ञात करने के जलए हमें कुछ प्रमेयों की आवश्यकता होती है। ये 
प्रमेय नीचे दिय ेगये हैं, जजन्हें हम नबना प्रमाण (Without proofs) के ह  स्वीकार कर लतेे हैं :  
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सीमाओ ंको ज्ञात करना (Evaluation of Limits) 
फलनों की सीमा, जब एक पररममत राजश a की ओर प्रवृत्त होती है, को ज्ञात करने की कुछ ववशिे 
ववमिया ाँ नीचे ि  जा रह  हैं: 

(i) यदि f(x) = a0 + a1x + a2x2 + a3x3 + ... + anxn, 

अथाणत् f(x), x में एक बहुपि फलन है। तब, 

lim
x→0

f(x) = a0 
(ii) गुणनखण्डों की ववमि (Method of Factors) : यदि  

f(x),
g(x)

h(x)
 के रूप का है, तब हम g (x) व h (x) को गुणनखण्डों में ववभाजन करते हैं 

तथा उभयननष्ठ गुणनखण्डों को काट िेते हैं। दफर x का मान रखत ेहैं। 

(iii) प्रनतिापन की ववमि (Method of Substitution): 

lim
x→a

f(x)

ϕ(x)
 का मान ज्ञात करने के जलए ननम्नजलखखत पिों का अनसुरण करते हैं : 

(a) x = a + h रखते हैं, जहा ाँ h छोटा है दकन्तु h ≠ 0 

∴  जब x → a, h → 0. 

(b) अींशव हर को सरल करते हैं तथा को h काट िेते हैं। 
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(c) अब h = 0 रख िेते हैं, जजससे अभीष्ट सीमा प्राप्त हो . जाती है। 

(iv) पररमेयकरण की ववमि (Method of Ration – alisation): 

क्त गुणनखण्ड का पररमेयकरण करते हैं तथा दफर सरल करके हम x का मान रख िेते हैं।  

उदाहरण 1. lim
x→3

x2 − 9

x − 3
 का मान ज्ञात कीजजए। 

हल: x = 3 रखने पर दिया गया फलन 0
0
 का रूप िारण कर लेता है जो दक अपररभाषित रूप है 

 

उदाहरण 2. lim
x→3

x2 − 4x + 3

x2 − 2x − 3 
 का मान ज्ञात कीजजए। 

हल: x = 3 रखने पर दिया गया फलन 0
0
  का रूप िारण कर लेता है जो दक अपररभाषित रूप है 

 
 

=
3−1

3+1
=

2

4
=

1

2
, 

उदाहरण 3. lim
x→0

x

√1+x−1 
 का मान ज्ञात कीजजए। 

हल : x = 0 रखने पर दिया गया फलन 0
0
 का रूप िारण कर लेता है जो दक अपररभाषित रूप है। 

∴ lim
x→0

x

√1+x−1 
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कुछ महत्वपूणथ सीमाएँ (Some Important Limits) 
नीचे हम कुछ महत्वपूणण सीमाओ ीं की उपपजत्त (Proof) िेंगे (नबना δ टर ीटमेंट के) जजनका उपयोग 
हमेशा प्रामाजणक सीमाओ ीं (Standard limits) के रूप में दकया जाएगा। 

प्रमेय (Theorem) 

lim
x→a

xn − an

x − a
= nan−1, (a > 0). 

उपपत्ति (Proof): माना x = a + h. तब h → 0 जब x → a 
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उदाहरण 1. lim
x→3

x2 − 27

x − 3 
 का मान ज्ञात कीजजए। 
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उदाहरण 2. lim
x→1

1 −x
−1

3⁄

1 − x
−2

3⁄  
 का मूल्ाींकन कीजजए। 

 
उदाहरण 3. ननम्न सीमा का मलू्ाींकन कीजजए- 
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कुछ त्रिकोणममतीय सीमाएं (Some Trigonometric Limits) 
(a) प्रमेय: (i) lim

Ѳ→0
sinѲ = 0 

(ii) lim
Ѳ→0

cosѲ = 1. 

उपपजत्त (Proof): माना ABC एक समकोण त्रिभुज है जजसमें ∠ A = Ѳ तब, ∠B = 90° तब, 

sinθ =
BC

AC
 

तथा  cosθ =
AB

AC
 

अब कल्पना कीजजए दक  θ छोटा और छोटा होता चला जाता है। भुजा AB को स्थिर रखकर रेखा 
BC पर केवल C की स्थिनत इस प्रकार बिजलए दक C, B के समीप और आता चला जाये। हम 
िेखते हैं दक यदि θ बहुत छोटा है, तब भुजा AC, AB के लगभग बराबर होगी तथा BC बहुत 

छोटी होगी। अतः जब θ → 0 तब BC

AC
, 0 की ओर तथा  AB

AC
, 1 की ओर प्रवृत्त होगा। अतः जब  

θ → 0, sineθ → 0 तथा cosθ → 1 अथाणत ्
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lim
Ѳ→0

sinѲ = 0 एवं lim
Ѳ→0

cosѲ = 0 

(b) प्रमेय: 

(i) lim
Ѳ→0

sinѲ

Ѳ
= 1 जबदक Ѳ रेदियन में मापा गया है। 

उपपजत्त (Proof): माना O उस वृत्त का केन्द्र है जजसकी त्रिज्या 1 है। माना ∠AOB = Ѳ 
(रेदियन में),जहा ाँ 0 < Ѳ < π

2
. AB को ममलाया। 

A से AC ⊥ OA खीींचा। OB को आग ेबढाया जो AC को C पर ममलाती है। तब, मचि से 
स्पष्ट है दक ∠OAB का क्षेिफल < वृत्तखण्ड OAB का क्षिेफल < वृत्तखण्ड OAC का 
क्षेिफल। 

हम जानते हैं दक वृत्तखण्ड का क्षेिफल = 1

2
 × (त्रिज्या × कोण (रेदियन में) 
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इस प्रकार हम िेखते हैं दक sinѲ

Ѳ
 सिैव 1 और cosѲ के बीच स्थित है। 

जब Ѳ → 0, cosѲ → 1. 

∴ जब Ѳ → 0 तो  sinѲ

Ѳ
, 1 और 1 के बीच स्थित है। 

 

 
नोट : यदि Ѳ का मान दिग्री में दिया हो,तो इसे रेदियन में सूि 

1∘ =
π

180
 रेदियन द्वारा बिल लतेे हैं। 

(c) प्रमेय : (i) lim
x→0

sin−1x

x
= 1 

(ii) lim
x→0

tan−1x

x
= 1 

उपपजत्त (Proof) : (i) माना x = sinѲ जब x → 0, तब Ѳ → 0 
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(ii) माना x = tanѲ जब x → 0, तब Ѳ → 0 

 
उदाहरण 1. lim

x→π

sin x

x − π 
 का मान ज्ञात कीजजए। 

हल: माना, x - π = t ⇒ x = π + t तथा जब x → π, तब t → 0 

 
उदाहरण 2. lim

x→0

sin3x +7x

4x+ sin2x 
 का मान ज्ञात कीजजए। 

Website - www.fukeyeducation.com, Email :- fukeyeducation@gmail.com



 

(12) 
 

सीमा और अवकलज  12 

 
उिाहरण 3. lim

x→0

1 − cos5x

1 − cos6x 
 का मान ज्ञात कीजजए। 

हल : सूि 1 − cos mx = 2sin2 mx

2 
 का प्रयोग करने पर, 
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अनन्त पर सीमा तर्ा अनन्त सीमाएँ (Limit at Infinity and 
Infinite Limits) 

मचन्ह x→ ∞ का अथण है दक बहुत बडे मानों को ग्रहण करता है। 

माना f(x) = 1 +
1

x
. 

ननम्न सारणी को िेखखए: 

x 10 100 1000 10000 100000 ……. 
F(x) 1.1 1.01 1.001 1.0001 1.00001 ……. 

स्पष्ट है दक जैसे-जैसे x बडे और बडे मानों को ग्रहण करता है, f(x), 1 के ननकट और ननकट के 
मानों को ग्रहण करता है। इस स्थिनत में हम यह कहते हैं दक जैसे-जैसे x-अनन्त की ओर प्रवृत्त 
होता है, f(x) सीमा 1 की ओर प्रवृत्त होता है। इसे हम ननम्न प्रकार जलखते हैं : 

lim
x→∞

f(x) = ι. 

(i) संकेत 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

𝐟(𝐱) = 𝛊 का अर्थ : माना f (x), x का एक फलन है। यदि x के बडे और बडे 
मानों को ग्रहण करने पर f(x), ι के समीप और समीप मानों को ग्रहण करता है, तब हम कहत े
हैं दक जैसे-जसैे x अनन्त की ओर प्रवतृ्त होता है f(x) सीमा ι की ओर प्रवृत्त होता है और हम 
जलखते हैं : 

lim
x→∞

f(x) = ι. 

(ii) संकेत 𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

𝐟(𝐱) = 𝛊 का अर्थ : माना f(x), x का एक फलन है। यदि x के पररणाम में 
बडे-से-बडे, दकन्तु ऋणात्मक मचन्ह वाले मानों को ग्रहण करने पर f(x), ι के समीप और समीप 
मानों को ग्रहण करता है, तब हम कहत ेहैं दक जैसे-जसैे x ऋणात्मक अनन्त की ओर प्रवृत्त होता 
है, f(x) सीमा ι की ओर प्रवृत्त होता है। तो हम जलखते हैं : 

lim
x→−∞

f(x) = ι 
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(iii) कुछ मूलभतू सीमाएं : ननम्न सारणी को िेखखए : 

x 1 10 100 1000 10000 ……. 

1

x
 

1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ……. 

हम िेखते हैं दक जसैे-जैसे x अमिक और अमिक मानों को ग्रहण करता है, 1/x, शून्य [0] के 

समीप और समीप मानों को ग्रहण करता है। अत: lim
x→∞

1

x 
= 0. 

इसी प्रकार lim
x→∞

1

x2 
= 0, lim

x→∞

1

x3 
= 0 ….. इत्यादि। 

पुनः ननम्न सारणी को िेखखए : 

x -1 -10 -100 -1000 -10000 ……. 
1

x
 

-1 -0.1 -0.01 -0.001 -0.0001 ……. 

यहा ाँ स्पष्ट है दक lim
x→−∞

1

x 
= 0 

इसी प्रकार lim
x→−∞

1

x2 
= 0, lim

x→−∞

1

x3 
= 0, …… इत्यादि। 

उदाहरण 1. lim
x→∞

∑ n2

n3 
 in Ey का मान ज्ञात कीजजए। 

हल : हम जानते हैं : ∑ n2 =
n(n+1)(2n+1)

6
 

∴  lim
x→∞

∑ n2

n3 
= lim

x→∞

n(n + 1)(2n + 1)

6n3
 

अींश व हर में n3 से भाग अथाणत् प्रत्येक गुणनखण्ड को n से भाग िेने पर, 
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उदाहरण 2. lim

x→∞
(2x − √4x2 + x) का मान ज्ञात कीजजए। 

 

 

प्रमेय (Theorem):  lim
x→∞

(1 +
1

x
)

x
= e. 

उपपत्ति (Proof) : जब x → ∞ तब 1
x

< 1. 

अतः (1 +
1

x
)

x
 का षद्वपि प्रमेय से प्रसार सम्भव है। 
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प्रमेय (Theorem): lim

x→∞
(1 + x)1/x = e. 

उपपत्ति (Proof) : उपयुणक्त प्रमेय से, lim
x→∞

(1 +
1

x
)

x
= e. …(1) 

अब समी. (1) में x =
1

y
 रखने पर, 

lim
1
y

→∞

(1 + y)1/y = e 

lim
1
y

→∞

(1 + y)1/y = e 
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प्रमेय (Theorem): lim
x→∞

ex−1

x
= 1. 

उपपत्ति (Proof) : ex – 1 = y 

जब x → 0, ex - 1 → 1 – 1 = 0 

∴ y → 0, ex = 1 + y 

लघुगणक लेन ेपर, logex = log (1 + y) 
⇒  xloge = log(1 + y) 
⇒  x = log(1 + y), 
∵ {loge = 1} 

 

 
प्रमेय (Theorem): lim

x→∞

log (1+x)

x
= 1. 

उपपत्ति (Proof) : माना y = log(1 + x). जब x → 0 तब y → 0, [ क्योंदक 
log(1 + x) = log(1 + 0) = log1 = 0 
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प्रमेय (Theorem): lim
x→0

ex−1

x
= logea. 

उपपत्ति (Proof) : माना ax – 1 = y ⇒ ax = 1 + y 

अतः x = loge(1 + y). जब x → 0, तब y → 0 
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उदाहरण 1. lim
x→0

e5x−1

x
 का मान ज्ञात कीजजए। 

 

 

उदाहरण 2. lim
x→0

eax−ebx

x
 का मान ज्ञात कीजजए, जहा ाँ a < x < b. 

 
सीमा का अस्तित्व (Existence of Limit) 
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(i) िायी ीं सीमा (Right hand limit) - lim
x→a

f(x) = ι  में यदि x. a की ओर िायी ीं ओर से 
प्रवृत्त होता है अथाणत् x, a की ओर उन मानों को ग्रहण करता है जो a से अमिक हैं तो f(x) की 
यह सीमा िायी ीं सीमा (Right limit) कहलाती है, इसे x → a+ से िशाणते हैं। 

lim
x→a+

f(x) = ι1        (x > a) … . (1) 

(ii) बायी ीं सीमा (Left hand limit) - lim
x→a

f(x) = ι में यदि x, a की ओर बायी ीं ओर से 
प्रवृत्त होती है अथाणत् x, a से छोटे मानों को ग्रहण करता है तो f(x) की यह सीमा बायी ीं सीमा 
कहलाती है। इसे x → a- से प्रिर्शशत करते हैं। 

lim
x→a−

f(x) = ι2        (x < a) … . (2) 
दकसी सीमा का अस्थित्व है यदि 

lim
x→a+

f(x) = lim
x→a−

f(x) 

उदाहरण 1. यदि f(x) = { x,   जब x ≤ 2 
4 − x,   जब x >2.

 क्या lim
x→2

f(x) ववद्यमान है ? यदि हा ाँ, तो इसका 
मान ज्ञात कीजजए। 

हल: जब x < 2 तब f(x) = x 

X = 2 - h रखने पर जब x → 0 तब h → 0 lim
x→2−

f(x) की वाम-हि सीमा 

= lim
x→2−

(x) = lim
x→0

(2 − h), = 2 − 0 = 2 … (1)  

जब x > 2 तब f(x) = 4 – x 

X = 2 + h रखने पर जब x → 0 तब h → 0 और lim
x→2+

f(x) की िजक्षण-हि सीमा 

= lim
x→2+

(4 − x) = lim
x→0

[4 − (2 + h)], 
(x = 2 + h रखने पर) 

= lim
x→0

(2 − h) = 2 − 0 = 2   … (2) 

Website - www.fukeyeducation.com, Email :- fukeyeducation@gmail.com



 

(21) 
 

सीमा और अवकलज  12 

समी. (1) और (2) से, 

वाम-हि सीमा = िजक्षण-हि सीमा 

अत: lim
x→2

f(x) ववद्यमान है और lim
x→0

f(x) = 2. 

उदाहरण 2. फलन f(x) ननम्न प्रकार से पररभाषित है- 

f(x) = {
x2,जब x < 1; 
2,जब  x = 1; 

x2 + 1 जब x > 1.

 

क्या lim
x→1

f(x)ववद्यमान है? 

हल : जब x > 1 तब f(x) = x2 + 1 

X = 1 + h रखने पर जब x → 1 तब h → 0 

lim
x→1+

f(x) = lim
x→0

[1 + (1 + h2)] 
= 1 + (1 + 0)2 = 1 + 1 = 2 

जब x < 1 तब f(x) = x2 

X = 1 - h रखने पर जब x → 1तब h → 0 

lim
x→1−

f(x) = lim
x→0

1 + (1 − h)2 = (1 − 0)2 = 1 
तथा जब x = 1, तो f(x) = 2. 

चूींदक lim
x→1+

f(x) ≠ lim
x→1−

f(x) 
अतः lim

x→1
f(x) ववद्यमान नह ीं है। 

फलन के अवकलज (Derivative of a Function) 
जब कोई चर राजश x एक मान से िूसरे समीप के मान में पररवर्ततत होती है तो इन िो मानों के 
अींतर को x में वजृि (Increment) कहत ेहैं। 
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X के मान में हो रह  अल्प वृजि को δx से प्रकट करते हैं (इसे “िेल्टा x" पढते हैं)। इसके सींगत 
y के मान में वृजि को δy से प्रकट करते हैं। 

माना कोई चर y, x का कोई सींतत फलन है। अथाणत् y = f(x) एक सींतत फलन है जहा ाँ x स्वतींि 
चर (Independent variable) और y परतींि चर (Dependent variable) है। 

यदि के मान में स्वचे्छ और अल्प वजृि δx होने पर y में सींगत वजृि δy है तब मभन्न δy
δx

, x के 
सापेक्ष y की वृजि की औसत िर है। 

यदि δx छोटा होकर शनू्य की ओर प्रवतृ्त हो, तो δy भी छोटा होता हुआ शून्य की ओर प्रवतृ्त 

होगा।δy
δx

 की सीमा को जबदक δx ⟶ 0, x के सापेक्ष y का अवकल गुणाींक कहत ेहैं। 

इसे d

dx
f(x) या dy

dx
 या f'(x) या y1 या D(x) से व्यक्त करते हैं। 

dy

dx
= lim

δx→0

δy

δx
 

dy

dx
 को y का x के सापेक्ष अवकल गुणाींक (Differential dr coefficient) या अवकलज 

(Derivative) कहत ेहैं। 

यदि y = f(x) 

तो y + δy = f(x +  δx) 

⇒ δy = f(x +  δx) − f(x)  

∵
dy

dx
= lim

δx→0

δy

δx
  

= lim
δx→0

f(x + δx) − f(x)

δx
 

यदि स्वेच्छ चर x में अल्प वृजि δx को h से प्रिर्शशत करें 
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तो  dy

dx
=

d

dx
f(x) = lim

h→0

f(x + h)−f(x)

h
  

इस प्रकार f(x), x का कोई सींतत फलन हो, 

तो lim
h→0

f(x + h)−f(x)

h
 

को f(x), का x के सापेक्ष अवकल गुणाींक या अवकलज कहत ेहैं। अवकल गुणाींक प्राप्त करने 
की प्रदक्रया को अवकलन (Differentiation) कहते हैं। 

अवकल गुणांक का भौत्रतक अर्थ (Physical Meaning of 
Differential Coefficient) 

 
O पर स्थित दकसी कण का समय t पर वविापन f(t) है। समय (t + h) पर कण का वविापन 
f(t + h) होगा। 

इस प्रकार समय अन्तराल (t + h) -1 = h में कण ने िूर  f(t + h) - f(t) तय की है। 

इस अींतराल में कण का औसत वगे f(t+h)−f(t)

h
 होगा। औसत वेग की सीमा जब h ⟶ 0, कण 

का समय पर वेग कहलाती है। 

समय t पर वेग = lim
h→0

f(t + h)−f(t)

h
 

अतः दकसी फलन का अवकल गुणाींक फलन से उसी प्रकार सींबींमित है जजस प्रकार दकसी 
गनतमान कण के द्वारा चली गयी िूर  सींबींमित होती है। 

अवकलगुणांक का ज्याममतीय अर्थ (Geometrical Meaning of 
Differential Coefficient) 
माना ननिेशाक्ष समतल में y = f(x) एक वक्र है। 
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X = a पर फलन का मान f(a) है। 

अब जैस-ेजैसे वक्र के अनुदिश Q → P. छेिक रेखा PQ की सीमान्त स्थिनत वक्र के नबन्द P पर 
स्पशण-रेखा T है। पुनः जब वक्र के अनदुिश Q → P, तब h →0. 

अत: lim
h→0

f(a + h)−f(a)

h
= lim

h→0
 (PO की प्रवणता) 

= P पर स्पशण-रेखा की प्रवणता। 

x = a पर f(x) का अवकलज = [
df(x)

dx
]

x=a
= (

dy

dx
)

x=a
 

= P पर स्पशण रेखा T की प्रवणता। 

इस प्रकार, फलन f(x) का x = a पर अवकल गुणाींक, वक्र y = f(x) के नबन्द ु[a, f(a)] पर 
स्पशण-रेखा की प्रवणता को ननरूषपत करता है। 

यह  dy

dx
 का ज्याममतीय अथण है। 

ककसी त्रिन्द ुपर फलन का अवकल गुणांक (Differential Coefficient 
of a Function at a Point) 
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दकसी दिए गए नबन्द ुx = a पर हम फलन के अवकल गुणाींक को f’(a) से ननरूषपत करते हैं 
तथा इसे ननम्न प्रकार से पररभाषित करते हैं 

f ′(a) = lim
h→0

f(a +  h) − f(a)

h
 

यदि यह सीमा अस्थित्व रखती है, तो फलन f(x) = a पर अवकलनीय (Differentiable) 
कहलाता है। 

दत्तिण हि और वाम हि अवकलज तर्ा अवकलनीयता (Right 
Hand and Left Hand Derivatives and Differentiability) 
(1) नबन्द ुx = Da पर फलन f(x) के िजक्षण हि अवकलज को इस प्रकार पररभाषित करते हैं- 

lim
h→1+

f(a +  h) − f(a)

h
, h > 0 

नबन्द ुx = a पर f(x) के िजक्षण हि अवकलज को Rf’(a) से प्रकट करते हैं। इसे प्रगामी 
अवकलज (Progressive derivative) भी कहा जाता है। 

(2) इसी प्रकार नबन्द ुx = a पर f(x) के वाम हि अवकलज को इस प्रकार पररभाषित करते हैं- 

lim
h→1−

f(a −  h) − f(a)

−h
, h > 0 

नबन्द ुx = a पर f(x) के वाम हि अवकलज को Lf’(a) से प्रकट करते हैं। इसे प्रनतगामी 
अवकलज (Regressive derivative) भी कहा जाता है। 
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(3) फलन f(x) की नबन्द ुx = a पर अवकलनीयता (Differentiability of f(x) at a point x 
= a) फलन f(x) नबन्द ुx = a पर अवकलनीय (Differentiable) कहलाता है यदि और केवल 
यदि 

 (i) Rf’(a) और Lf’(a) िोनों ननजित मान (Finite. value) के साथ ववद्यमान हों तथा 

 (ii) 

(4) अवकलनीयता की अन्य पररभािा (Other definition of differentiability) - एक फलन 

f(x) नबन्द ुx = a पर अवकलनीय (differentiable) कहलाता है, यदि lim
h→0

f(x)−f(a)

x − a
 

ननजित मान के साथ ववद्यमान है। इसे f’(a) के द्वारा प्रिर्शशत दकया जाता है। 

सांतत्यता और अवकलनीयता में सम्बन्ध (Relation between 
Continuity and Differentiability) 
प्रमेय - यदि कोई फलन f(x) दकसी नबन्द ुx = a पर अवकलनीय है तो वह फलन इस नबन्द ुपर 
सींतत भी होगा। 

प्रमाण (Proof) - फलन f(x) नबन्द ुx = a पर अवकलनीय है। (दिया है) 

अतः f(a) = lim
h→0

f(x)−f(a)

x − a
 ननजित मान के साथ ववद्यमान है।  …...(1) 

 

Rf’(a) = Lf’(a). 
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अतः f(x), x = a पर सींतत (Continuous) है, सातत्य की पररभािा स।े 

प्रर्म मसद्धान्त स ेअचर रात्ति का अवकल गुणांक (Differential 
Coefficient of a Constant from First Principle) 
माना f(x) = c 

जहा ाँ c कोई अचर राजश है। 

∴ f(x + h) = c 

प्रथम ससिान्त से, 

 
अतः अचर राजश का अवकल गुणाींक शून्य होता है। 

प्रर्म मसद्धान्त स ेका अवकल गुणांक (Differential Coefficient of 
et from First Principle) 
माना f(x) = ex 

∴ f(x + h) = ex+h 

प्रथम ससिान्त से, 
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प्रर्म मसद्धान्त स ेlogex का अवकल गुणांक (Differential 
Coefficient of loger from First Principle) 
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दो फलनों के योग अर्वा अन्तरका अवकल गुणांक (Differential 
Coefficient of the Sum or Difference of Two Functions) 

 
अथाणत् िो फलनों के योगका अवकल गुणाींक, उन फलनों के अवकल गुणाींकों के योग के बराबर 
होता है। 

इसी प्रकार, हम ससि कर सकते हैं दक 

 

 
एक अचर रात्ति और एक फलन के गुणनफल का अवकल गुणांक 
(Differential Coefficient of the Product of a Constant and a 
Function) 
माना F(x) = cf(x), [जहा ाँ c कोई अचर राजश है। 
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∴ F(x + h) = cf(x + h) अवकलन की पररभािा से, 

 
अथाणत दकसी अचर राजश और दकसी फलन के गुणनफल का अवकल गुणाींक अचर और फलन के 
अवकल गुणाींक के गुणनफल के बराबर होता है। 

उदाहरण 1. ननम्न के x के सापेक्ष अवकल गुणाींक ज्ञात कीजजए। 

(i)√x33
(ii) 3√x3(iii)√x3 
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उदाहरण 2. यदि y = 1 +
x

1!
+

x2

2!
+

x3

3!
+ ⋯ +

xn

n!
 हो तो ससध्ि कीजजए दक 

n!
dy

dx
+ xn = n!. y. 

हल : दिया है : y = 1 +
x

1!
+

x2

2!
+

x3

3!
+ ⋯ +

xn

n!
 

X के सापेक्ष िोनों पक्षों का अवकलन करने पर, 
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उदाहरण 3. यदि y = logex + logax हो, dy

dx
 तो कीजजए। 

हल : दिया है : y = logex + logax 

 
त्रिकोणममतीय फलनों के अवकल गुणांक (Differential Coefficient 
of Trigonometric Function) 
(i) sin x का अवकल गुणाींक- 

माना f(x) = sin x 

∴ f(x + h) = sin(x + h) 
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अवकलन की पररभािा से, 

 
(ii) cos x का अवकल गुणाींक- 

माना f(x) = cos x 

∴ f(x + h) = cos(x + h) अवकलन की पररभािा से, 
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(iii) tan x का अवकल गुणाींक- 

माना f(x) = tan x 

∴ f(x + h) = tan(x + h) अवकलन की पररभािा से, 

 
 

Website - www.fukeyeducation.com, Email :- fukeyeducation@gmail.com



 

(35) 
 

सीमा और अवकलज  12 

 
(iv) cot x का अवकल गुणाींक- 

माना f(x) = cot x 

∴ f(x + h) = cot(x + h) अवकलन की पररभािा से, 

 
(v) sec x का अवकल गुणाींक- 
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माना f(x) = sec x 

∴ f(x + h) = sec(x + h) अवकलन की पररभािा से, 

 
(vi) sec x का अवकल गुणाींक- 

माना f(x) = sec x 

∴ f(x + h) = sec(x + h) अवकलन की पररभािा से, 
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उदाहरण 1. ननम्न फलनों का x के सापेक्ष अवकल गुणाींक ज्ञात कीजजए 

(i) x2 + sin x +  
1

x2 . 

(ii) 2 sec x + 3 cot x − 4 tan x. 

हल : (i) माना y = x2 + sin x + x−2 

dy

dx
=

d

dx
(x2 + sin x + x−2) 

=
d

dx
x2 +

d

dx
sin x +

d

dx
x−2 
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= 2x + cos x − 2x−3 
(ii) माना y = 2 sec x + 3 cot x − 4 tan x. 

dy

dx
=

d

dx
(2 sec x + 3 cot x − 4 tan x) 

= 2
d

dx
sec x + 3

d

dx
cot x − 4

d

dx
tan x 

= 2 sec x tan x − 3cosec2x − 4sec2x. 
दो फलनों के गुणनफल का अवकल गुणांक (Differential 
Coefficient of the Product of Two Functions) 
माना  

∴ f(x + h) = f1(x + h). f2(x + h) अवकलन की पररभािा से, 

 
 

F(x) = f1(x).f2(x) 
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फलनों के गुणनफल का अवकल गुणाींक = प्रथम फलन × षद्वतीय फलन का अवकल गणुाींक + 
षद्वतीय फलन - प्रथम फलन का अवकल गुणाींक 

दो फलनों के भागफल का अवकल गुणांक (Differential 
Coefficient of the Quotient of Two Functions) 
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दो फलनोों के भागफल का अवकल गुणाोंक (हर)  × (अोंश का अवकल गुणाोंक) − (अोंश)  × (हर का अवकल गुणाोंक)

(हर)
2

 

उदाहरण 1. x2logex का अवकल गुणाींक ज्ञात कीजजए। 
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्नावली 13.1 (पृष्ठ संख्या 319-321) 

प्रश्न 1 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर-  

 
प्रश्न 2 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 3 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर-  

 
प्रश्न 4 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 
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उत्तर- 

 
प्रश्न 5 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 6 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 7 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 8 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 9 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 10 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 11 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 12 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 13 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 14 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 
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उत्तर- 

 
प्रश्न 15 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 16 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 
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उत्तर- 

 
प्रश्न 17 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 18 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 19 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 20 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 21 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 22 प्रश्न में निम्ननिखित सीमाओ ंके माि प्राप्त कीनिए। 

 
उत्तर- 
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प्रश्न 23  

 
उत्तर- 

 
x -0.01 -0.001 -0.001 

f(x) 2.98 2.998 2.9998 

 
x 0.01 0.001 0.0001 

f(x) 3.03 3.003 3.0003 
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x 0.9 0.99 0.999 0.9999 
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f(x) 5.7 5.77 5.997 5.9997  

 
x 1.01 1.001 1.0001 

f(x) 6.03 6.003 6.0003 

 
प्रश्न 24  

 
उत्तर- 

 
x 0.9 0.99 0.999 
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f(x) -0.19 -0.0199 -0.0019999 

 
x 1.1 1.01 1.0001 

f(x) -2.21 -2.0201 -2.002001 

 
प्रश्न 25  

 
उत्तर- 
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प्रश्न 26  

 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 27 

limx→5f
(x) ज्ञात कीनिए, िहााँ f(x) = |x| − 5 

उत्तर- 
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प्रश्न 28 

 
और यनि lim

1x→1
= f(x) = f(1) तो a और b के संभव माि क्या है। 

उत्तर- 

िब x < 1f(x) = a +  bx 

बाएाँ  पक्ष की नसमा करिे हेतु, x का माि 1 से कम और 1 के निकट f(x) में रििे पर 

x 0.99 0.999 0.9999 
f(x) a + 1.99 b a + 0.999 b a + 0.9999 b 
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िाएाँ  पक्ष की नसमा ज्ञात करिे के निए f(x) = b - ax, इसमें 1 से अनिक और 1 के निकट, x का 
माि रििे पर 

x 1.01  1.0001 1.00001 
f(x) b - 1.01 a b - 1.0001 a b 1.00001 a 

 

 

 
प्रश्न 29 माि िीनिए a1, a2, ….. an, अचर वास्तनवक संख्याएाँ  हैं और एक फिि f(x) =

(x − a1)(x − a2) … (x − an) से पररभानित है। lim
𝑥 → 𝑎1

 𝑓(𝑥) क्या है? नकसी a ≠ a1, a2, … an के 
निए lim

𝑥 → 𝑎 

 𝑓(𝑥) का पररकिि कीनिए। 
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उत्तर- 

 

 

 

 
प्रश्न 30  

 
उत्तर- 

Website - www.fukeyeducation.com, Email :- fukeyeducation@gmail.com



 

(59) 
 

सीमा और अवकलज  12 
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प्रश्न 31 यनि फिि f(x), lim

𝑥 →1

𝑓(𝑥)−2

𝑥2−1
= 𝜋 को संतुष्ट करता है, तो  lim

𝑥 →1
 f(x) का माि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 32  

 
उत्तर- 
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अतः lim

𝑥 → 0
𝑓(𝑥) के अखस्तत्व हेतु m = n अनिवायय रूप से होिा चानहए, m तथा n के नकसी भी 

पूर्ायक माि के निए lim
𝑥 → 1

𝑓(𝑥) का अखस्तत्व है। 

प्रश्नावली 13.2 (पृष्ठ संख्या 330-331) 

प्रश्न 1 x = 10 पर x2 - 2 का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर-  

 

 
प्रश्न 2 x = 1 पर x का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 3 x = 100 पर 99x का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 

 
प्रश्न 4 प्रथम नसद्ांत से निम्ननिखित फििो ंका अवकिि ज्ञात कीनिए। 

(i) x3 – 27 

(ii) (x − 1) (x − 2) 

(iii) 
1

x2 

(iv) 
x+1

x−1
 

उत्तर- 

(i) निया है, f(x) = x3 - 27 

f(x + h) = (x + h)3 - 27 

= x3 + 3x2h + 3xh2 + h3 - 27 

f(x + h) - f(x) 

= (x3 + 3x2h + 3xh2 + h3 - 27) - (x3 - 27) 

= 3x2h + 3xh2 + h3 

= h(3x2 + 3xh + h2) 
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(ii)  

 

 

 

(iii)  
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(iv)  
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प्रश्न 5 फिि f(x) =
x100

100
+

x99

99
+ ⋯ +

x2

2
+ x + 1 के निए नसद् कीनिए नक f ′(1) = 100f ′(0) 

उत्तर- 
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प्रश्न 6 नकसी अचर वास्तनवक संख्या a के निए xn + axn-1 + a2 xn-2 +….+ an-1 + an का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 7 नकन्ी ंअचर a और b के निए। 

(i) (x - a)(x - b) का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

(ii) (ax2 + b)2 का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

(iii) 
x−a

x−b
 का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 

(i) मािा f(x) = (x - a)(x - b) = x2 - (a + b)x + ab 

इसका अवकिि करिे पर 

f'(x) = 2x2-1 - (a + b) 1 + 0 

= 2x - (a + b) 

(ii) मािा f(x) = (ax2 + b)2 = a2x4 + 2abx2 + b2 

∴ f'(x) = a24x3 + 2ab2x + 0 

= 4a2x3 + 4abx 

= 4ax(ax2 + b) 

(iii)  
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प्रश्न 8 नकसी अचर a के निए 
xn−an

x−a
 का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 9 निम्ननिखित के अवकिि ज्ञात कीनिए। 

(i) 2x −
3

4
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(ii) (5x3 + 3x − 1)(x − 1) 
(iii) x−3(5 + 3x) 
(iv) x5(3 − 6x−9) 
(v) x−4(3 − 4x−5) 
(vi) 

2

x−1
−

x2

3x−1
 

उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 

 
(iv)  

 
(v)  
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(vi)  

 

 
प्रश्न 10 प्रथम नसद्ांत से cos x का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 11 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए। 

(i) sin x cos x 
(ii) sec x 
(iii) 5 sec x + 4 cos x 
(iv) cosec x 
(v) 3 cot x + 5cosec x 
(vi) 5 sin x – 6 cos x + 7 
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(vii) 2 tan x – 7 sec x 
उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 

 
(iv)  
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(v)  
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(vi)  
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(vii)  

 

 
वववध प्रश्नावली (पृष्ठ संख्या 335-336) 

प्रश्न 1 प्रथम नसद्ांत से निम्ननिखित फिि का अवकिि ज्ञात कीनिए। 

(i) -x 
(ii) (-x)-1 

(iii) sin(x + 1) 
(iv) cos (x −

𝜋

8
) 
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उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  

 

 
(iii)  
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(iv)  
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प्रश्न 2 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(x + a) 

उत्तर- 

 
प्रश्न 3 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(px + q) (
 r
x + s) 

उत्तर-  
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प्रश्न 4 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(ax + b)(cx + d)2 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 5 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

ax + b
cx + d 

उत्तर- 
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प्रश्न 6 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

1 +
1
x

1 −
1
x
 

उत्तर-  
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प्रश्न 7 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

1

ax2 + bx+c 

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 8 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

f(x) =
ax+b

px2 + qx+r 

उत्तर- 
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प्रश्न 9 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और s 
निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

 px2+ qx + r
ax + b  

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 10 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

a
x4

−
b
x2

+ cos x 
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उत्तर- 

 

 
प्रश्न 11 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

4√x − 2 
उत्तर- 

 
प्रश्न 12 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(ax + b)n 
उत्तर- 
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प्रश्न 13 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(ax + b)n(cx + d)m 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 14 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

sin(x + a) 
उत्तर- 
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प्रश्न 15 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

cosec x cot x 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 16 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

cos x
1 + sin x 
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उत्तर- 

 

 

 
प्रश्न 17 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

sin x + cos x
sin x − cos x 

उत्तर-  
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प्रश्न 18 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

sec x − 1

sec x + 1
 

उत्तर- 
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प्रश्न 19 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

sinn + x 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 20 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

a+b sin x
c+d cos x 
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उत्तर- 

 

 
प्रश्न 21 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

sin(𝑥 + 𝑎)

𝑐𝑜𝑠 𝑥
 

उत्तर- 
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प्रश्न 22 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

x4(5 sin x − 3 cos x) 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 23 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

23(x2 + 1) cos x 
उत्तर- 
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प्रश्न 24 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(ax2 + sin x)(p+q cos x) 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 25 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(x + cos x)(x − tan x) 
उत्तर- 
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प्रश्न 26 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

4x + 5 sin x
3x + 7 cos x 

उत्तर- 
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प्रश्न 27 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

x2cos (
𝜋
4)

sin x  

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 28 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

x
1 + tan x 

उत्तर- 
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प्रश्न 29 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

(x + sec x)(x − tan x) 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 30 निम्ननिखित फिि के अवकिि ज्ञात कीनिए (यह समझा िाए नक a, b, c, p, q, r और 
s निनित शूने्यत्तर अचर हैं और m तथा n पूर्ायक हैं।) 

x
1 + tan x 

उत्तर- 
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